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DEUTSCH

1. Allgemeines

= Die in der Betriebsanleitung beschriebenen magnetostriktiven Full-
standtransmitter werden nach dem aktuellen Stand der Technik konstru-
iert und gefertigt. Alle Komponenten unterliegen wahrend der Fertigung
strengen Qualitats- und Umweltkriterien. Unsere Managementsysteme
sind nach ISO 9001 zertifiziert.

= Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem
Gerat. Voraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung aller an-
gegebenen Sicherheitshinweise und Handlungsanweisungen.

= Die fur den Einsatzbereich des Gerétes geltenden 6rtlichen Unfallverhii-
tungsvorschriften und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen einhalten.

= Die Betriebsanleitung ist Produktbestandteil und muss in unmittelbarer
N&he des Gerétes fur das Fachpersonal jederzeit zugénglich aufbewahrt
werden. Die Betriebsanleitung muss an nachfolgende Benutzer oder Be-
sitzer des Gerétes weitergeben werden.

= Das Fachpersonal muss die Betriebsanleitung vor Beginn aller Arbeiten
sorgfaltig durchgelesen und verstanden haben.

= Es gelten die allgemeinen Geschaftsbedingungen in den Verkaufsunter-
lagen.

= Technische Anderungen vorbehalten.

= Weitere Informationen:
- Internet-Adresse: www.ksr-kuebler.com oder www.wika.de
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2. Aufbau und Funktion

2.1 Funktionsbeschreibungen
Die magnetostriktiven Fullstandtransmitter FLM-S / FFG-P und BLM-S /
FFG-BP dienen der kontinuierlichen Fullstanderfassung von Flussigkeiten
und basieren auf der Positionsbestimmung eines Magnetschwimmers nach
dem magnetostriktiven Messprinzip.

&l‘ 1. Draht
| ? 2. Gleitrohr
3. Magnetfeld
4. Permanentmagnet
- e %3) 5. Torsionswelle

H I

Der Messvorgang wird durch einen Stromimpuls ausgel6st. Dieser Strom
erzeugt langs eines im Gleitrohr gespannten Drahtes (1) aus magnetostrik-
tivem Material ein zirkulares Magnetfeld (3). An der zu messenden Stelle
(Flussigkeitspegel) ist ein Schwimmer mit Permanentmagneten (4) als Po-
sitionsgeber eingesetzt. Die Uberlagerung beider Magnetfelder l6st im
Draht eine mechanische Torsionswelle (5) aus. Diese wird am Drahtende
im Sensorgehéuse (2) von einem piezokeramischen Umformer in ein elekt-
risches Signal umgewandelt.

Die Laufzeitmessung ermdglicht es, den Ausgangspunkt der mechanischen
Welle und damit die Schwimmerposition zu bestimmen.
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Hinweis:

Beim Einbau in einer Trennwand Zone 0 zur Zone 1 (Ga/Gb)
sind die entsprechenden Bestimmungen in EN 60079-26 zu
beachten. Dabei ist der Prozessanschluss gemaf3 EN 60079-
26, Abschnitt 4.6 auszufuhren (IP67) und der Schalter muss
in den Potenzialausgleich der Anlage eingebunden werden.

2.1.1 Einbauim Tank

Der Fullstandtransmitter Typ FLM-... / FFG-P... wird durch einen Prozess-
anschluss (z.B. Flansch oder Gewinde) in einen Behalter eingebaut.
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2.1.2 Anbau am Bypass
Der Fillstandtransmitter Typ BLM-... / FFG-BP... wird mit Halteklammern
oder Spannbander an einen Bypass oder ahnliche Behélter angebaut.

Hinweis:

Fullstandtransmitter und Bypass-Niveaustandanzeiger mit eingebautem
Schwimmer sind aufeinander abgestimmt und gewahrleisten eine einwand-
freie Funktion und stérungsfreien Betrieb.

Beim Anbau an Niveaustandanzeiger anderer Hersteller konnen, bedingt
durch eine andere Anordnung der Magnetfelder, Fehlfunktionen auftreten.
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2.2 AUFBAU
2.2.1 Typ FFG-BP.2.../ BLM-...

, 175 Magnetanzeiger
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Fullstandmessung am Magnetanzeiger, Fullstandmessung am Magnetanzei-
Sensorkopf unten ger, Sensorkopf oben
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2.2.2 Typ FFG-P.2... | FLM...

120
' 88

Sensor-
kopf

- inZone
1,2..

152

|H-R

Sensorrohr/
Schwimmer
in Zone
0,1,2..

©

Ausfuhrung mit Gewindeanschluss

Der Sensor kann mit einem oder zwei
Schwimmern ausgerustet sein.

L: Sensorlange
M:  Messlange

H, R: schwimmerspezifische Abmessungen

120
' 88

Sensor-

kopf

(TIH] _ inZone
1 1,2..

152

SW 16

—L\ SW 32
red
® |
\_Flansch

Magnet

Sensorrohr/
Schwimmer
in Zone
0,1,2...

EL

©

Ausfihrung mit Flanschanschluss

Der Flansch kann verschraubt oder mit
dem Sensorrohr verschweifl3t sein.

L: Sensorlange

M: Messlange

H, R:schwimmerspezifische Abmessungen
EL: Einbaulange

d:  Flanschdicke — 2 mm

12 KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP



2.3 Lieferumfang
Lieferumfang mit dem Lieferschein abgleichen.

3. Sicherheit

3.1 Symbolerklarung

GEFAHR!

.. weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fuhrt, wenn sie
nicht gemieden wird.

WARNUNG!

.. weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin,
die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!
.. weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin,
die zu geringflgigen oder leichten Verletzungen bzw.
Sach- und Umweltschaden flihren kann, wenn sie nicht ge-
mieden wird.

INFORMATION

.. hebt nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informa-
tionen flr einen effizienten und stérungsfreien Betrieb her-
vor.

Hinweis fur Ex-Geréte

.. hebt die relevanten und /oder bendétigten Informationen
hervor, die zum Betrieb in explosionsgefahrdeten Berei-
chen notwendig sind.
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3.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Die Fullstandtransmitter dienen ausschlie3lich der Fillstandiiberwachung
von flissigen Medien. Der Einsatzbereich ergibt sich aus den technischen
Leistungsgrenzen und Werkstoffen.

14

Die in der Betriebsanleitung angegebenen Einsatzbedingungen sind
einzuhalten.

Gerat nicht in unmittelbarer Nahe von ferromagnetischer Umgebung
(Abstand min. 50 mm) betreiben.

Gerat nicht in unmittelbarer N&he von starken elektromagnetischen
Feldern bzw. in unmittelbarer N&he von Einrichtungen betreiben, die
durch Magnetfelder beeinflusst werden kénnen (Abstand min. 1 m).

Die Fullstandtransmitter dirfen keinen starken mechanischen Belas-
tungen (Stol3, Verbiegen, Vibrationen) ausgesetzt werden. Das Gerat
ist ausschlief3lich fur den hier beschriebenen bestimmungsgemalen
Verwendungszweck konzipiert und konstruiert und darf nur dement-
sprechend verwendet werden.

Diese Anleitung richtet sich an Fachkrafte, die den Einbau, die Instal-
lation und das Einrichten ausfuhren.

Fur den Einsatz sind die einschlagigen Sicherheitsvorschriften zu be-
achten.

Die technischen Spezifikationen in dieser Betriebsanleitung sind einzu-
halten. Eine unsachgeméfRe Handhabung oder ein Betreiben des Ge-
rates aufRerhalb der technischen Spezifikationen macht die sofortige
Stillegung und Uberpriifung durch einen autorisierten KSR- oder
WIKA-Servicemitarbeiter erforderlich.
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Anspriche jeglicher Art aufgrund von nicht bestimmungsgemafer Verwen

Hinweis fur Ex-Gerate

Magnetostriktive Fullstandtransmitter FFG-P... / FLM...
und FFG-BP... / BLM... mit ATEX Zulassung, sind als ex-
plosionsgeschitzte Betriebsmittel innerhalb des Geltungs-
bereiches der Richtlinie 2014/34/EU fur den Einsatz in ex-
plosionsgeféahrdeten Bereichen zugelassen. Sie erfillen
die Anforderungen an elektrische Betriebsmittel fir explo-
sionsgefahrdete Bereiche.

Die besonderen Bedingungen aus der EG-Baumuster-
prufbescheinigung sind zu beachten.

Die technischen Daten in dieser Betriebsanleitung sind zu
beachten.

Im Betrieb ist darauf zu achten, dass die maximale Umge-
bungstemperatur nicht Uberschritten wird

dung sind ausgeschlossen.

GEFAHR!

Beim Arbeiten an Behéltern, besteht Vergiftungs-, Ersti-
ckungs- oder Verbrennungsgefahrgefahr. Arbeiten dirfen
nur unter Anwendung geeigneter Personenschutzmali-
nahmen (z. B. Atemschutzgerat, Schutzkleidung o. A.).
durchgefuhrt werden.

Hinweis fur Ex-Geréte

Achtung Explosionsgefahr!

Am Behalter besteht die Gefahr explosionsfahiger Atmo-
sphare. Es sind entsprechende Malnahmen, die eine
Funkenbildung verhindern, zu ergreifen. Arbeiten in die-
sem Bereich dirfen nur durch Fachpersonal entsprechend
den jeweiligen geltenden Sicherheitsrichtlinien durchge-
fuhrt werden.
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3.2.1 Kennzeichnung und Normen

Typ Schutzart Verwendung |Zertifikate
in Ex-Zone

FFG-P.22H20 Ex i Zone 0/ 1* ZELM 10 ATEX 0439
(eigensicher)

FFG-BP.20H20O Exi Zone 1 ZELM 10 ATEX 0439
(eigensicher)

FFG-P.22H30 Ex d (druckfeste Zone 0/ 1* ZELM 13 ATEX 0508 X
Kapselung)

FFG-BP.20H30O Exd (druckfeste Zone 1 ZELM 13 ATEX 0508 X
Kapselung)

* Schwimmer und Gleitrohr in Zone 0

ATEX

Typ Zulassung ZELM 10 ATEX 0439

FFG-P.22H20 11 1/2G Ex ia lIC T3...T6 Ga/Gb
Schwimmer und Gleitrohr in Zone 0

FFG-BP.20H20O 112G Ex iallC T3...T6 Gb

Typ Zulassung ZELM 13 ATEX 0508 X

FFG-P.22H30 11 1/2G Ex db 1IB T3...T6 Ga/Gb
Schwimmer und Gleitrohr in Zone 0

FFG-BP.20H30O 112G Ex db 1IB T3...T6 Gb

Ausfiihrung Exi EN 60079-0 ; EN 60079-11 ; En 60079-26
Ausfiihrung Exd EN 60079-0 ; EN 60079-1 ; En 60079-26
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3.2.2 Erlauterungen zur Kennzeichnung:

Gerategruppe Il Nicht-Bergbau

Geratekategorie Geréate, die ein sehr hohes Mal an Sicherheit ge-
1/...G wahrleisten, geeignet fur Zone 0 (Schwimmer und
Schwimmeraufnahme Grundkdrper bis Prozessan-
schluss)

Geratekategorie Geréate, die ein hohes Maf} an Sicherheit gewahr-
...12G leisten, geeignet fur Zone 1 - Gas
[ERI Gase und Dampfe

Gerateschutz durch Eigensicherheit ,i"

Exd Geréateschutz durch druckfeste Kapselung "d"

Gase und Dampfe der Gruppe IIC (schlief3t [IA und
IIB mit ein)

Gase und Dampfe der Gruppe 1IB (schlief3t 1A mit
ein)

Temperaturklasse, abhéngig von der maximalen
Medientemperatur und der Umgebungstemperatur

3.3 Fehlgebrauch
Als Fehlgebrauch gilt jede Verwendung, die die technischen Leistungsgren-
zen Uberschreitet oder mit den Werkstoffen unvertraglich ist.

A WARNUNG!

Verletzungen durch Fehlgebrauch

Fehlgebrauch des Gerates kann zu gefahrlichen Situationen
und Verletzungen fuhren.

Eigenméchtige Umbauten am Gerét unterlassen.

Jede Uber die bestimmungsgemalfe Verwendung hinausgehende oder an-
dersartige Benutzung gilt als Fehlgebrauch.

Dieses Gerét nicht in Sicherheits- oder in Not-Aus-Einrichtungen benutzen.
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3.4 Verantwortung des Betreibers

Das Gerat wird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber unterliegt
daher den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Die Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung, sowie die fir den Ein-
satzbereich des Gerates gliltigen Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Um-
weltschutzvorschriften sind einhalten.

Fur ein sicheres Arbeiten am Geréat muss der Betreiber sicherstellen,

= dass das Bedienpersonal regelméfRig in allen zutreffenden Fragen
von Arbeitssicherheit, Erste Hilfe und Umweltschutz unterwiesen
wird.

» dass die Betriebsanleitung und insbesondere die darin enthaltenen
Sicherheitshinweise zur Kenntnis genommen wird.

= dass das Gerat gemaf der bestimmungsgemalfen Verwendung fir
den Anwendungsfall geeignet ist.

3.5 Personalqualifikation
WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unzureichende Qualifikation
UnsachgeméaRer Umgang kann zu erheblichen Personen-
und Sachschéaden fuhren.
¢ Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Tatig-
keiten nur durch Fachpersonal nachfolgend beschrie-
bener Qualifikationen durchfiihren lassen.

Fachpersonal

Das vom Betreiber autorisierte Fachpersonal ist aufgrund seiner fachlichen
Ausbildung, seiner Kenntnisse der Mess- und Regelungstechnik und seiner
Erfahrungen sowie Kenntnis der landesspezifischen Vorschriften, gelten-
den Normen und Richtlinien in der Lage, die beschriebenen Arbeiten aus-
zufiihren und mogliche Gefahren selbstandig zu erkennen.

3.6 Persodnliche Schutzausristung

Die personliche Schutzausristung dient dazu, das Fachpersonal gegen
Gefahren zu schuitzen, die dessen Sicherheit oder Gesundheit bei der Ar-
beit beeintrachtigen kénnten. Beim Ausflhren der verschiedenen Arbeiten
an und mit dem Gerat muss das Fachpersonal personliche Schutzausris-
tung tragen.

Im Arbeitsbereich angebrachte Hinweise zur persénlichen Schutzaus-
ristung befolgen!

Die erforderliche personliche Schutzausristung muss vom Betreiber zur
Verfligung gestellt werden.
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3.7 Beschilderung, Sicherheitskennzeichnung

Beispiel:

fogh
KSR KUEBLER
A\

Adivision of the WIKA Group
KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG, D- ocmaq Zwingenberg, Germany

Magnodul Type

| |

11 1/2G Ex ia IIC T3...T6 Ga/Gb, ZELM 10 ATEX 0439
Ui=30 V, I.-100 mA, Pi=1 W, Ci<10 nF, Li<0,3 mH
3.75:-20 ...+70 °C, T6: -20...460 °C | P67

Ta b T
N N
c Em
I w' I vV v 5
COMMUNICATION PROTOCOL o
)
mm

Year \ J Length:

-

HW Ver.(

| —
SW Ver.

Beschreibung der Felder / Content of Field

Beschreibung der Felder / Beschreibung der Felder /
Content of Field Content of Field
- Typ / Product line Benannte Stelle / Notified body

- Serien Nummer / Serial number - Lange / Length
Ex Kennzeichnung / Ex marking E Hardware Version

Elektrische Daten / Electrical data

IP Schutzart / IP rating E Software Version
Baujahr / Year of manufacture -
Symbole

Vor Montage und Inbetriebnahme des Gerates un-
A» L.!J bedingt die Betriebsanleitung lesen und die EU-

Baumusterprufbescheinigung beachten!
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4. Transport, Verpackung und Lagerung

4.1 Transport

Die Gerate auf eventuell vorhandene Transportschaden untersuchen. Of-
fensichtliche Schaden unverziglich melden.

VORSICHT!

Beschéadigung durch unsachgemaéaf3en Transport

Bei unsachgemafiem Transport konnen Sachschaden in er-
heblicher Hohe entstehen.

= Symbole auf der Verpackung beachten
= Packsticke vorsichtig behandeln

4.2 Verpackung und Lagerung

Verpackung erst unmittelbar vor der Inbetriebnahme entfernen.

Findet nach der Anlieferung nicht unmittelbar die Montage statt, muss das
Gerét derart gelagert werden, dass keine negativen Einflisse einwirken
kénnen. Wir empfehlen einen trockenen Lagerort bei Temperaturen nicht
unter 0 °C. Auf dem Gerat durfen keine anderen Gegenstande oder Geréte
gestapelt werden.

5. Inbetriebnahme, Betrieb

= Alle auf der Versandverpackung angegebenen Hinweise zum Ent-
fernen der Transportsicherungen beachten.

= Gerét vorsichtig aus der Verpackung entnehmen!

= Beim Auspacken alle Teile auf aul3erliche Beschadigungen Gberpri-
fen.

= Funktionsprifung vor dem Einbau durchfihren
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5.1 Funktionsprifung
Vor der Priifung ist die elektrische Verbindung zwischen Steuerung und
Fullstandtransmitter zu I6sen.

VORSICHT!

Eine Funktionsprifung kann nur bei ausgebautem Geber
durchgefuhrt werden.

Bei der Funktionsprifung kénnen unbeabsichtigte Prozess-
vorgange in der nachfolgenden Steuerung ausgeldst werden.
Gefahr von Sach- oder Personenschaden.

1. SchlieRen Sie den Fillstandtransmitter an ein geeignetes Messumfor-
mer-Speisegerat an.

Schliel3en Sie ein Strommessgerat entsprechend an.
3. Schalten Sie den Strom ein.

Bewegen Sie den Schwimmer mehrfach von der Min.- bis zur Maxstel-
lung.

Der Stromwert verandert sich entsprechend der Programmierung mit der
Position des Schwimmers

Hinweis fir Ex-Geréte

Zur Funktionsprifung sind Prifmittel zu verwenden, die fr
den Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich geeignet bzw.
zugelassen sind. Diese Tatigkeiten dirfen nur von sachkun-
digem Personal durchgefiihrt werden.
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5.1 Montagevorbereitung
Sicherstellen, dass die Montageflache des FLM oder BLM sauber ist und
keine mechanische Beschadigung aufweist.

5.2 Mont

22

Hinweis fur Ex-Geréate

Gerate mit Pulverbeschichtung oder Kunststoffen, diirfen nicht in
Bereichen eingesetzt werden, in denen stark ladungserzeugende
Prozesse, maschinelle Reib bzw. Trennprozesse, das spriihen von
Elektronen, z.B. im Umfeld von elektrostatischen Lackiereinrich-
tungen, stattfindet oder pneumatisch geforderter Staub austritt.
Bei Einbau des Sensors FFG-P.22H20... oder FFG-
P.22H30... mit EPL Ga/Gb in einer Trennwand zur Zone O,
sind die entsprechenden Bestimmungen in EN 60079-26 zu
beachten. Dabei ist der Prozessanschluss gemafd EN 60079-
26, Abschnitt 4.3 auszufithren (IP 67) und der Sensor ist in die
Erdung des Tanks, Einbaugefal oder sonstige Einbau oder
Anbausituation, mit einzubeziehen.

Chemische Reaktionen bzw. Selbstentziindungsvorgange
kénnen nur vom Medium selbst ausgehen, nicht vom Gerat.
Die Ziindgefahren des Mediums selbst, miissen vom Betreiber
beriicksichtigt und verhindert werden.

age

Vor der Montage in aggressiver Umgebung ist sicherzustellen,
dass das Gehéause entsprechend bestandig ist. Die Schutzart
der verwendeten Gerate ist bei der Wahl des Montageortes zu
berlcksichtigen.

Es sind geeignete Dichtungen zu verwenden. Es ist sicherzu-
stellen, dass das Dichtungsmaterial gegen das Medium und
dessen Dampfe, sowie den zu erwartenden Temperatur- und
Druckbelastungen bestandig ist.

Hinweis fur Ex-Geréate

Vor dem nachtraglichen Anbau eines BLM mit Zulassung an
Bypass-Niveaustandanzeiger ist sicherzustellen, dass diese
Kombination zuléssig ist. Bei Missachtung erlischt die EU-
Baumusterprufbescheinigung!

Der Betreiber hat durch geeignete MaBnahmen dafiir zu
sorgen, dass die zuladssige Umgebungstemperatur des
Gerates am Einbauort nicht Gberschritten wird.
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Hinweis bezlglich des Umganges mit brennbaren Me-
dien unter Druck:

Es muss absolut sichergestellt sein, dass bei Druckanstieg
kein Gas- Luftgemisch vorhanden ist, da einerseits die Ex-
plosionsschutzmaflinahmen nur unter atmospharischen Be-
dingungen gelten und andererseits bei Druckanstieg sowohl
die Temperatur ansteigen kann (adiabatische Kompression)
und die Zindtemperatur dramatisch geringer wird, so dass
auch bei langsamem Druckanstieg eine entsprechende
Ziundgefahr besteht. Weiterhin ist zu beachten, dass die an-
gegebene Temperaturklasse nur im Zusammenhang mit der
jeweiligen maximalen Umgebungstemperatur gilt.

5.2.1 Montage im Tank

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP

Die im Rohrleitungsbau vorgeschriebenen
Drehmomentwerte der Schrauben einhalten.

Bei der Auswahl des Montagematerials
(Dichtungen, Schrauben, Unterlegscheiben
und Muttern) die Prozessbedingungen be-
achten. Die Eignung der Dichtung muss hin-
sichtlich Messstoff und dessen Dampfen ge-
geben sein. Zusétzlich ist auf entsprechende
Korrosionsbestandigkeit zu achten.

Fullstandtransmitter je nach Ausfiihrung des
Prozessanschlusses fachgerecht montieren.

Das Gleitrohr darf maximal 30° zur Vertikalen geneigt sein.

Ist die Offnung des Prozessanschlusses zu klein fiir den Schwimmer,

muss der Schwimmer vor der Montage entfernt werden.

o Position des Stellringes vor dem Abbauen mit einem wasserfesten

Stift markieren

o Einbaulage des Schwimmers kennzeichnen (z.B. ,Top“)

o Nach der Montage des Sensors ist der Schwimmer und die Damp-
fungsscheibe im Inneren des Tanks wieder anzubauen (Einbau-

lage beachten!).

o Schwimmeranschlag an der markierten Stelle wieder befestigen.
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Der Sensor darf niemals ohne Dampfungsscheibe zwischen
Schwimmer und Feststellring, bei einem zweiten Schwimmer
zusatzlich zwischen den Schwimmern, installiert werden.
Der Einsatz eines Schwimmers aus Titan in explosionsge-
fahrdeten Bereichen der Zone 0 ist nicht zul&ssig.

Achtung: Bei dem Fillstandsensor MAGNODUL® Typ FFG-

P.2 darf unter keinen Umstanden die Polung des Schwim-

mers geandert werden.
Markierung

"TOP" oder
Farbpunkt

Dampfungs-
scheibe
bei Ex \

Schwimmer 1

Dampfungs-
scheibe
bei Ex

_ ) Schwimmer 2
Sicherungsring (optional)

oder Feststellring
Stellring, Dampfungsscheibe

Die Ausrichtung des Gehauses kann nach Losen der Uberwurfmutter an-
gepasst werden. Danach ist die Uberwurfmutter wieder fest anzuziehen.

24

Die Sensorrohre sind so zu errichten, dass ein Anschlagen
an die Behalterwand, ein Knicken oder ein Bruch des Rohres
unter Bericksichtigung der Behaltereinbauten und der Stro-
mungsverhaltnisse mit hinreichender Sicherheit ausge-
schlossen werden kann. Dies gilt insbesondere fur Sensor-
rohre mit Langen tber 3 m. Dies kann z.B. durch eine geeig-
nete Aufnahme des Sensorrohrendes in einer Halterung am
Tankboden die z.B. angeschweil3t oder verseilt wird, gesche-
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hen. Im Falle zu erwartender Vibrationen, etwa durch Pum-
pen, Kompressoren, hat der Besteller fir ausreichende
Schwingungs-dampfung zu sorgen. Ein Schwingen oder eine
Belastung des Messrohres muss sicher verhindert werden.
Die Materialien werden auch schon bei kleinen Schwing-
amplituden maglicherweise geschwacht (siehe EN 13445).
Beim Typ FFG-P.2 verfuigt der Schwimmer tber einen asym-
metrischen internen Aufbau, wodurch sich bei richtigem Ein-
bau ein Kippmoment ergibt, sodass der Schwimmer immer
am Fudhrungsrohr anliegt. Es ist daher darauf zu achten,
gleichguiltig ob der Einbau des Sensors von ,,Oben® oder von
,Unten® erfolgt, dass in jedem Fall die Markierung (TOP) auf
dem Schwimmer im eingebauten Zustand im Behalter immer
nach oben weist und die Dampfungsscheibe unterhalb des
Schwimmers eingebaut wird.

5.2.2 Montage am Bypass

Der Fillstandtransmitter wird von auf3en an den Bypass montiert.

Verwenden Sie dazu wenn mdoglich die mitgelieferten Spannbander
oder Halteklammern.

Auf die entsprechende Korrosionsbestandigkeit der Montageteile ist
Zu achten.

Der Fullstandtransmitter ist so auszurichten, dass sich der Schwim-
mer nicht Uiber den Messbereich des Flllstandtransmitters hinaus be-
wegen kann.

Die Orientierung des Anschlussgehauses (oben oder unten) ist zu be-

Bis zu einer Mittenentfernung von 1000 mm geniigen zur Montage 2 Spann-
bander bzw. Halteklammern. DarlUber hinaus sind je angefangenen 1000
mm ein weiteres Spannband bzw. eine weitere Halteklammer zu verwen-
den. Sie sind Uber die gesamte Lange in gleichmaligen Abstanden anzu-

bringen.

INFORMATION
Bitte beachten Sie bei der Montage, dass die Kabeleinfiih-
rung nach unten zeigt.
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5.3 Montage und Demontage Verdrehsicherung bei Ex d Aus-

26

fiuhrung

Bei der Ex d Ausfuhrung darf der Sensor niemals ohne
montierter Verdrehsicherung betrieben werden.

Oberen und unteren Deckel so
verdrehen, dass die Nuten fluch-
ten. Die Verdrehsicherung in die
Nuten schieben (Inbusschrau-
ben vorher etwas heraus schrau-
ben).

Verdrehsicherung soweit ein-
schieben, dass diese seitlich be-
wegt werden kann.

Verdrehsicherung zwischen zwei
Nuten schieben.

Oberen und unteren Deckel mit-
tels der oberen und der unteren
Inbusschraube der Verdrehsi-
cherung arretieren.

Die Demontage der Verdrehsi-

cherung geschieht in umgekehr-
ter Reihenfolge.
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5.4 Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss ist entsprechend den im Errich-
tungsland geltenden Sicherheitsbestimmungen zur Errich-
tung elektrischer Anlagen durchzuftihren und darf nur von
Fachpersonal ausgefuihrt werden.

Hinweis fur Ex-Geréate

Gerate mit Zindschutzart Ex i dirfen im Ex-Bereich nur an
bescheinigte eigensichere Steuerstromkreise angeschlos-
sen werden. Die maximalen Betriebsdaten des Geréates sind
dabei zu beachten.

Die nationalen Vorschriften zum Errichten eigensicherer
Steuerstromkreise sind zu beachten. (s. 13.2 Elektrische
Werte)

Die innere Kapazitat und Induktivitédt des verwendeten Ka-
bels sind bezlglich des nachgeschalteten eigensicheren
Steuergerates zu beachten.

Es dirfen nur Kabel bzw. Leitungseinfihrungen und Ver-
schlussstopfen mit einer EU Baumusterprifbescheinigung
nach EN 60079-0, EN 60079-7 fur die Exi Version und EN
60079-0, EN 60079-1 fur die Exd Version, eingesetzt wer-
den. Diese miissen mindestens fiir den gleichen Tempera-
turbereich und IP Schutz bescheinigt sein, wie der Full-
standtransmitter. Es ist weiterhin zu beachten, dass die Ge-
windegroéRe und Gewindeausfiuihrung der jeweiligen Gerate-
ausfuihrung des Gehauses entspricht und die Verschraubung
fur das verwendete Anschlusskabel geeignet ist. Die Ver-
wendung einzelner Litzen ist nicht zulassig! Bei Nichtbeach-
ten erlischt die Bauartzulassung.

Alle nichtbenétigten Offnungen fiir die Einfiihrung von Kabel
und Leitungen sind mit geeigneten, auf Explosionsschutz
nach EN 60079-0, EN 60079-7 fur die Exi Version und EN
60079-0, EN 60079-1 fur die Exd Version bestatigten Ver-
schlusselementen dauerhatft zu verschlief3en.
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Die Fullstandsensoren

MAGNODUL®  FFG-BP/P.2
missen mit einem Zweileiter -
Speisegerat versorgt werden.
Die zulassigen Daten fur die
Versorgungsspannung kénnen
dem Datenblatt bzw. Typschild
entnommen werden.

Die Sensoren Typ FFG-P.22H20... und FFG-BP.20H20
dirfen in explosionsgeféahrdeten Bereichen nur mit einem,
nach ATEX zugelassenem Speisegerat mit eigensicherem
Ausgang versorgt werden. Die Daten fir den eigensiche-
ren Stromkreis sind dabei zu beachten.

Zum elektrischen Anschluss
wird ein Kabel mit zwei Adern
und einem Leitungsquerschnitt
von je 0,5...1,5 mm? bendtigt.
Zur Erhaltung der Schutzart
IP67 muss der KabelaulRen-
durchmesser 7...10 mm betra-
gen.

Nach dem Abschrauben des
Gehausedeckels die Versor-
gungsleitungen an die Klem-
men ,+“ und ,-“ anschliel3en
und den Potentialausgleich
auflegen. Der Sensor verfugt
sowohl (ber eine Erdungs-
klemme innerhalb als auch au-
| Rerhalb des Gehéauses.

L

= Potentialausgleich (Erdung)

Entsprechend den ortlichen Bedingungen sind die Gerate
in den Uberspannungsschutz und in den Potentialaus-
gleich einzubeziehen!
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Hinweis fur Ex-d Gerate

Bei der Ex d Ausfiihrung muss als Kurzschlussschutz eine Si-
cherung < 200 mA Flink vorgeschaltet werden. Diese Siche-
rung darf im zugehoérigen Versorgungsgerat untergebracht
sein oder muss separat vorgeschaltet werden. Die Sicherungs-
Bemessungsspannung muss gleich oder gro3er als die ange-
gebene Nennspannung des Ex d Sensors sein. Das Ausschalt-
vermdgen des Sicherungseinsatzes muss 1500 A sein.

Hinweis fur Ex-i Geréate

Gerate mit Zindschutzart Ex i duirfen im Ex-Bereich nur an be-
scheinigte eigensichere Steuerstromkreise angeschlossen
werden. Die maximalen Betriebsdaten des Gerates sind dabei
zu beachten.

Die nationalen Vorschriften zum Errichten eigensicherer Steu-
erstromkreise sind zu beachten. (s. 13.2 Elektrische Werte)
Die innere Kapazitat und Induktivitat des verwendeten Kabels
sind beziglich des nachgeschalteten eigensicheren Steuerge-
rates zu beachten.
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6. Bedienung

6.1 Gerat ohne Display
6.1.1 Bedienelemente

LED  Zur Verwendung der Bedienele-

mente muss der obere Geh&ausede-
ckel abgeschraubt werden.

Eine drei-Farb-LED dient zur opti-
schen Kontrolle der getatigten Ein-
stellungen. Im Normalbetrieb blinkt
diese grin, im Fehlerfall leuchtet
oder blinkt sie rot.

~

6.1.2 Menustruktur
Das Andern der 4-20 mA-Einstellungen erfolgt im Einstellmeni. Dabei ist
der Nullpunkt (Offset, 4 mA) und die Spanne (20 mA) einstellbar. Wird keine
Eingabe getétigt, erfolgt nach ca. 30 s ein Ricksprung in das jeweils Uber-
geordnete Mend.

A Da sich der Schleifenstrom schnell andern kann, sind wahrend
/9% des Einstellens Schalt- oder Regelfunktionen des Prozessleit-
. systems zu deaktivieren.

‘ <-> oder <+> langer als 5 s. driicken ‘

LED leuchtet
orange

A4 A
<-> driicken <+> driicken
LED leuchtet LED leuchtet
grin ® rot ®
A
<> <>
gedriickt gedriickt
halten halten
Nullpunkt auf aktuelle LED blinkt LED blinkt Spanne auf aktuelle
Schwimmerposition griin @O rot @Q Schwimmerposition
festlegen festlegen

|

‘ Normaler Messmodus ‘

LED leuchtet
grin @
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6.2 Gerat mit Display
6.2.1 Bedienelemente

Zur Verwendung der Be-
dienelemente muss der
obere Geh&usedeckel ab-
geschraubt werden.

Ein 8-stelliges alphanume-
risches LC-Display dient
zur Kontrolle der Einstel-
lungen. Im Normalbetrieb
zeigt dieses die aktuellen
Messwerte an.

Die Tasten haben die folgenden Funktionen:

-/ + In Mendustruktur bewegen, Wert &ndern
OK Wert Ubernehmen, in das aktuelle Untermeni einsteigen

6.2.2 Menustruktur

Die Ublichen Madoglichkeiten der Parameter-Einstellung sind Uber das
HART®-Protokoll mittels Field Communicator oder PLS (Prozessleitsystem)
nutzbar. DarUber hinaus kénnen alle Einstellungen auch lokal am Sensor
mittels Display und den Tasten vorgenommen werden.

Wird keine Eingabe getatigt, erfolgt nach ca. 30 s ein Ricksprung in das
jeweils Ubergeordnete Mend.

A Wahrend des Einstellens ist zu berticksichtigen, dass Schalt-
£9%.  oder Regelfunktionen des Prozessleitsystems nicht ausgefuihrt
werden, da sich der Schleifenstrom schnell &ndern kann.

Es steht beim Gerat mit Display zusatzlich zum normalen Einstellmeni ein
Expertenment zur Verfigung, welches deutlich mehr Einstellmoglichkeiten
bietet.

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP 31



6.2.3 Betriebsebene

Genauso wie beim Geréat ohne Display besteht die Mdglichkeit, die 4-20
mA-Einstellungen schnell im Einstellment zu andern (siehe Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden.). Dabei sind der Nullpunkt (4
mA) und die Spanne (20 mA) einstellbar.

‘ <OK> langer als 5 s. driicken ‘

v

‘ Nullpunkt/Spanne? ‘
<+> > <+> >
Nullpunkt Spanne -zuriick-
€« <> €« <>
<OK> <OK> <OK>
Nullpunkt auf aktuelle Spanne auf aktuelle Menii verlassen
Schwimmerposition Schwimmerposition
festlegen festlegen
v
oK

Normaler Messmodus %7
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6.2.4 Expertenebene

Zusatzlich besteht beim Gerat mit Display die Moglichkeit, alle wichtigen
Parameter, wie Uber HART® verfuigbar, einzustellen. Die Menustruktur ist in
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Dargestellt.
Zugriff: Alle drei Tasten <+>, <->und <OK> driicken und gedrickt halten,
bis ,SETUP* erscheint.

Anm.: Ist der Schreibschutz aktiv (6.2.4.14), so wird zun&chst das Pass-
wort abgefragt. Dieses ist ,746". Es wird Gber die <+>/<-> Tasten eingege-
ben und mit <OK> bestétigt.

‘ <+>, <->, <OK> langer als 5 s. driicken

[ 420mA |

[
| HaRT |

|
Sensor ‘ Anzeige ‘ ‘ Reset

«{ Nullpunkt

PV Akt.

PV Wert

I

Spanne

PV Akt

I

PV Wert

Transfer-
Funktion

Linear

XN@/2)

Alarm

il

X@2)
X\(5/2)

x"2

Hoch (21 mA)

Tief (3,6 mA)

D.

Igll

Halten

Simulation

Kalibrieren

0..63 0...9999 kg/m"3
Multidrop
En . Magrer
Zyinder v NTS] - spracne
; st ] —{English ]
Ev——— Zylinder v gewdibt STNL
Zyinder v kegel
Kontrast
Zylinder h gewdlbt
7..30
% Abgleich
Info
4 Einheit
Fullstand
Schreib-
schutz
Ein

Aus
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6.2.4.1 Einstellung des Nullpunktes

Der Nullpunkt (4 mA-Punkt) des Analogausgangs ist einstellbar. Beim Ein-
stellen des Nullpunktes wird der vorherige Abstand zur Spanne beibehalten
(siehe Abbildung).

Mogliche Einstellungen sind:

Funktion  [Beschreibung

Nullpunkt auf  Zugriff: Setup ->4-20 mA -> =

den aktuellen Nullpunkt -> PV Akt.
Messwert der *
Priméren Vari- Siehe: HART-Kommando 37. E v y

ablen (PV) set- g,

zen @ o

Nullpunkt auf  Zugriff: Setup ->4-20 mA -> g —::::::f:esem
einen frei Nullpunkt -> PV Wert o . ; . . .
wéhlbaren PV- coo® e 0w
Wert setzen  Siehe: HART-Kommando 35. Ist/mm

Der Standardwert des Nullpunktes nach dem Zurticksetzen auf Werksein-
stellungen liegt 40 mm oberhalb des unteren Sensorendes.

6.2.4.2 Einstellung der Spanne
Die Spanne (20 mA-Punkt) des Analogausgangs ist beliebig einstellbar.
Beim Einstellen der Spanne wird der Nullpunkt beibehalten.

Mdgliche Einstellungen sind:

Spanne auf  Zugriff: Setup ->4-20 mA -> 2
den aktuellen Spanne -> PV Akt.
Messwert der

Priméren Vari- Sjehe: HART-

<
E
ablen (PV) set- Kommando 36. § .
zen @
4 ] - = = - Unkorrigiert
Spanne auf ei- Zugriff. Setup ->4-20 mA ->  Spanne gesetzt
nen frei wahl- Spanne -> PV Wert Yy m s o m o

baren PV-Wert

R 5 lst/ mm
—— Siehe: HART-

Kommando 35.

Der Standardwert der Spanne nach dem Zuriicksetzen auf Werkseinstel-
lungen liegt 40 mm unterhalb der Dichtflache des Gewindeanschlusses.
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6.2.4.3 Auswahl der Transferfunktion

Die Kennlinie des Analogausgangs kann gewéhlt werden. Hierbei wird die
Zuordnung des Primaren Variablen (PV)-Bereichs in den 4-20 mA-Analog-
wert umgerechnet Uber eine Transferfunktion PV (x) - Analogausgang (a).
Die Uiber das HART®-Protokoll tibermittelten digitale Messwerte (bis auf den
Stromwert) werden durch diese Einstellung nicht beeinflusst. Hierdurch ist
es z.B. mdglich, ein Ventil mit einer nichtlinearen Durchflusskennlinie direkt
mit dem Analogausgang des Sensors zu steuern.

Zugrif. Setup -> 4-20 mA -> Transfer-Funktion

Die mdglichen Einstellungen sind:

Einstellung

Linear a—=x (*) Standard »
X7 (1/2) _ o
. =X gl
x7(3/2) a=x E | e
XA(5/2) e J ° N )
— XN52)
X"2 a=x? 0 o

0 20 40 60 80 100
Ist/ mm

Siehe: HART-Kommando 47.

6.2.4.4 Auswahl des Alarmstroms

Der Strom des Analogausgangs fur den Fehlerfall kann eingestellt werden.
Der Fehlerstrom wird geschaltet, wenn der Sensor keinen Schwimmer er-
kennt bzw. die Elektronik einen Fehler meldet.

Zugriff. Setup -> 4-20 mA -> Alarm

Mdgliche Einstellungen sind:

Einstellung

Hoch (21 mA) Schaltet im Fehlerfall auf >21 mA. (*) Standard
Tief (3,6 mA) Schaltet im Fehlerfall auf <3,6 mA. **)
Halten Halt den letzten gultigen Stromwert.

**) Verf.. Verfugbar ab Version 8.30.03
Siehe: HART-Kommando 131. (ab Version 8.32)
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6.2.4.5 Nutzung des Stromsimulationsmodus

Der Sensor erlaubt die Simulation eines bestimmten Stromwertes. Damit
kénnen z.B. externe Schaltfunktionen getestet bzw. die Verkabelung tber-
pruft werden. Sollten sich kleinere Abweichungen des gemessenen Ist-
Strom vom gestellten Soll-Strom ergeben, so kann dies in der Funktion zur
Kalibration des DAC’s korrigiert werden (s.u.).

Zugriff: Setup -> 4-20mA -> DAC -> Simulation

Mdégliche Werte: 3,8 ... 20,5 mA

Siehe: HART-Kommando 40. Verf.: Verfligbar ab Version 8.3.
6.2.4.6 Kalibration des Stromausgangs (DAC)

Der Stromausgang des Sensors wird intern Gber einen Digital-to-Analog-
Konverter (DAC) angesteuert. Dieser ist ab Werk bei 4 mA und 20 mA ab-
geglichen. Sollte es dennoch nétig sein, eine etwaige Abweichung zu korri-
gieren, so ist dies mdglich.

Hierzu wird ein Amperemeter in Reihe mit dem Sensor in die Schleife ge-
schaltet. Der Analogausgang des Sensors wird nach Aufruf dieser Funktion
auf 4 mA fixiert und der am Amperemeter abgelesene Wert am Sensor ein-
gegeben. Danach erfolgt der gleiche Vorgang fir 20 mA.

Zugriff: Setup -> 4-20 mA -> DAC -> Kalibrieren

Anm.: Die Kalibration des DAC’s wird durch das Zurlicksetzen auf Werks-
einstellungen nicht beeinflusst.

Beschreibung

Stromausgang fir Siehe HART- ®
den 4 mA-Punkt Kommando 45. b
kalibrieren g0
4 - - - - Unkorrlglert N

V] 4 Bso“Im;2 16 20
Stromausgang fir Siehe HART- ® 4
den 20 mA-Punkt Kommando 46. "
kalibrieren g

P

= = = - Unkorrigiert
—— DAC Spanne kalibriert

0 4 8 12 16 20
Soll/mA
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6.2.4.7 Auswahl der Polling-Adresse

Die HART®-Polling-Adresse des Sensors kann frei gewahlt werden.
Dadurch ist es mdglich, mehrere Sensoren mit einer einzigen Schleife zu
versorgen. Jeder Sensor kann dann Uber seine eindeutig zu vergebene Ad-
resse angesprochen werden.

Zugriff. Setup -> HART -> Adresse

Mdgliche Werte: 0...63 (Standardwert: 0)

Siehe: HART-Kommandos 6 und 7.

Anm.: HART-Master bis zur Rev. 5 akzeptieren nur Adressen im Bereich
0...15

6.2.4.8 Auswahl des Multidrop-Betriebs

Der Multidrop-Modus des Sensors kann unabhangig von der vergebenen
Adresse gewahlt werden. Bei aktiviertem Multidrop-Modus wird der Schlei-
fenstrom auf 4 mA fixiert.

Zugriff: Setup -> HART -> Multidrop

Mogliche Werte: Ein, Aus (Standardwert: Aus)

Siehe: HART-Kommandos 6 und 7.

6.2.4.9 Einstellung der Dampfung der Messwerte

Die Messwerte des Sensors kdnnen exponentiell bedampft werden. Hierzu
kann die Zeitkonstante t der Dampfung eingestellt werden.

Zugriff. Setup -> HART -> Prim Var -> Dampfung

Mégliche Werte: 0...999,9 s (Standardwert: 0,0 s).

Bsp.: Wellenschlag im Tank soll unterdriickt werden. Durch statistische
Auswertung ergibt sich eine nétige Bedampfungszeit von 5 s. Die Einstel-

lung erfolgt durch Setup -> HART 110
-> Prim Var -> Dampfung ->1 90 | e
=5 s. £ et
Ergebnis: Der Sensor zeigt bei einer E ]
sprunghaften Anderung 64% des ak- § 50 - )
tuellen Messwertes nach 5 Sekunden g _ |
= .
an. ,’ - Prozess
101 3 = ==+ Geddmpft
-10 . . . 54%
Siehe: HART-Kommando 34. 0 5 10 15 20 %
Verf.: Verfugbar ab Version 8.3. Zeit/s
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6.2.4.10 Nutzung des PV-Simulationsmodus

Zur Diagnose des Antwortverhaltens der angeschlossenen Steuerung ist es
mdglich, einen bestimmten Messwert zu simulieren, ohne den Schwimmer
physikalisch verschieben zu missen. Damit konnen z.B. externe Schalt-
funktionen getestet bzw. die Verkabelung tberprift werden.

Zugriff. Setup -> HART -> Prim Var -> Simulation
Mdgliche Werte: -100 ... (SL+100) mm
Verf.: Verfligbar ab Version 8.32.

6.2.4.11 Zuordnung des Analogausgangs zu einem Messkanal

Es ist moglich, einen beliebigen Messkanal des Sensors zur Steuerung des
Analogausgangs zu verwenden. Dieser Kanal wird als PV (Primérer Mess-
wert) bezeichnet. Uber das HART®-Protokoll kénnen jederzeit samtliche
Kanéle, welche der Sensor bietet, ausgelesen werden.

Zugrif. Setup -> HART -> Prim Var -> Zuordnung

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der HART®-Variablen zu den im
Sensor verfugbaren Kanalen (Geratevariablen).

0 Fullstand m< ), mm, cm, ft, in
SV 1  Trennschicht m*), mm, cm, £t, in
TV 2  Temperatur Elektronik °c, °F, °r, K
Qv 3  Signal-Rausch-Verhaltnis dB
4  Prozent PV *¥) 3
5 Strom Analogausgang **) mA
6  Fillvolumen m3*), gl, 1, ig, br, bs,

y3, £3, i3, 1b

7  prozentuales Fullvolumen %
8 Fillmasse kg, g, t, p, st, 1t, ou
244 Prozent PV **) %
245 Strom Analogausgang **) mA
246 PV **)
247 SV **)
248 QV *)
249 TV *¥)

(*): Standardeinstellung.
**): Nicht verfugbar als PV
Siehe: HART-Kommandos 50 und 51.
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6.2.4.12 Auswahl der Einheiten der Messwerte

Die Einheit, in welcher ein Messkanal berechnet und angezeigt wird, kann
gewahlt werden. Die Auswahl gilt sowohl fur das Display als auch fir die
digital tiber HART® Gbermittelten Messwerte.

Zugriff: Setup -> HART -> Einheit

Wabhlbare Einheiten sind (die Verflgbarkeit variiert je nach Kanal):

Grad Celsius °C Prozent

Grad Fahrenheit °F 33 Gramm g 60
Grad Rankine  °r 34 Kilogramm kg 61
Kelvin K 35 Tonne t 62
Gallone gl 40 Pound 1s 63
Liter 1 41 Short tons st 64
Inrggerale Gallo- o 42 Long tons 1t 65
Kubikmeter m3 43 Bushels bs 110
FulR ft 44 Kubikyard y3 111
Meter m 45 Kubikfeet 3 112
Barrels br 46 Kubikinch i3 113
inch in 47 U.S. liquid Bar- Ib 124

rels

Zentimeter cm 48 Ounce ou 125
Millimeter mm 49 Dezibel dB 249

Siehe: HART-Kommandos 44 und 53.
Verf.: Verfugbar ab Version 8.3.
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6.2.4.13 Abgleichung von Messwerten

Es ist mdglich, einen Messwert bei reproduzierbarer und systematischer
Abweichung vom Soll abzugleichen. Hierzu ist zundchst eine genau defi-
nierte Prozessbedingung herzustellen. Danach ist diese im Abgleich-Meni
einzustellen.

Zugrif. Setup -> HART -> Abgleich

Bsp.: Der Sensor zeigt einen Fillstand von 120 mm an. Durch einen Peil-
stab im Tank wird ein tatsachlicher Fillstand von 125 mm ermittelt.
Demnach erfolgt der Abgleich durch: Setup -> HART -> Ab-
gleich -> Fiillstand -> 125 mm. Der Sensor zeigt nun einen
Fullstand von 125 mm an.

100

80

60 4

Ist/ mm

40

.
20 .°° - = = - Unkomigiert

l, —— nach Abglelch

0 20 40 60 80 100
Soll/ mm

Anm.: Die Funktion lasst sich anwenden auf Fullstand, Trennschicht, Um-
gebungstemperatur und absolutes Volumen.

Siehe: HART-Kommandos 80, 81, 82 und 83.

Verf.: Verfugbar ab Version 8.3.

6.2.4.14 Ein-/Ausschalten des Schreibschutzes

Der Sensor lasst sich gegen unbeabsichtigte Parameterdnderung schiit-
zen. Dabei werden alle Parametrieranderungen tiber HART® abgelehnt und
der Einstieg in das Setup-Meni per Passwort geschiitzt.

Das Passwort des Sensor ist fest vorgegeben und ,746“. Bei eingeschalte-
tem Schreibschutz wird dieses beim Einstieg in das Setup-Menl Abgefragt.
Mittels der <=> und <+> - Taste ist dann ,746“ einzustellen und mit <OK>
zu bestatigen.

Zugriff. Setup -> HART -> Schreibschutz

Mdogliche Werte: Ein, Aus (Standardwert: Aus)

Anm.: Ist der Schreibschutz aktiv, so werden alle schreibenden HART®-
Kommandos mit dem Fehlercode fur ,Gerat schreibgeschutzt® abgelehnt.
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6.2.4.15 Einstellung der Tankkennlinie

Der Sensor erlaubt die Auswahl einer Tankkennlinie nach VDI/VDE 3519
Blatt 1 (DIN 28 011/28 013). Das Volumen wird hierbei stets aufgrund des
Fullstandes berechnet und angezeigt.

Zugriff. Setup -> Tank -> Form

Die wéahlbaren Tankformen sind:

heit

Deaktivieren Keine Tankberechnung -

Zylinder v Zylinder, stehend D mm Durchmesser mm
oD H m  Hohe des Zylinders m
T
Zylinder v Zylinder, stehend mit D mm Durchmesser mm
gewdlbt gewllbtem Bodenund HZ m Hohe im mittleren m
Deckel Bereich
oD HB mm Hohe des Bodens mm

HD mm Ho6he des Deckels mm

7 O\ [HD

HZ
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Zylinder v Zylinder, stehend mit D mm Durchmesser mm

kegelf kegelféormigem Boden D1 mm minimaler Durch- mm
&D messer unten
= HB mm Hohe des Bodens mm
EY H m  Hohe des Bereichs m
oberhalb des kegel-
T férmigen Bodens
+
o]
ac
=
@DA1
Zylinder h Zylinder, liegend D mm Durchmesser mm
\ L : L m Lange m
| |
o
Q
Zylinder h Zylinder, liegend mitge- D mm  Durchmesser mm
gewdlbt wolbten Enden LZ m Léange des mittleren m
@ a Bereichs
Lz i
LB mm Léange des Bodens mm
R1 mm AuRerer Radius mm
R2‘< )% R2 mm Innerer Radius mm
R1/
Kugel Kugel D mm Durchmesser mm
o
S
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Zur Berechnung der Fillmasse muss die spezifische Dichte des Mediums
zuséatzlich angegeben werden.

Zugrif. Setup -> Tank -> Dichte

Maogliche Werte: 0...9999 kg/m?

Siehe: HART-Kommando 128, 129 (ab Version 8.32)

6.2.4.16 Auswahl der Montagerichtung

Der Sensor kann von oben oder unten in einen Tank eingebaut werden.
Dieses Kommando invertiert die digital angezeigten Werte dahingehend,
dass der Fillstand bzw. die Trennschicht stets mit der H6he zunimmt.
Hierbei muss darauf geachtet werden, dass der Schwimmer stets so herum
gedreht wird, dass seine Markierung , Top* tatsachlich nach oben weist und
die Dampfungsscheibe unterhalb des Schwimmers montiert wird.

Zugrif. Setup -> Sensor -> Montage

Mdgliche Werte:
Einstellung Fiillstand =0

Oben Einbau mit nach oben gerichte- Am unteren Sensorende
tem Sensorkopf.

Unten Einbau mit nach unten gerichte- An der Dichtflache des Sensors
tem Sensorkopf.

Siehe: HART-Kommando 132, 133
Verf.: Verfugbar ab Version 8.32.
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6.2.4.17 Auswahl des verwendeten Magnettyps

Der Sensor kann mit unterschiedlichsten Schwimmermagneten arbeiten.
Fur die korrekte Funktion muss der Typ des Magneten dem Sensor mitge-
teilt werden.

Der Anwender sollte dul3erste Vorsicht beim Anwenden dieser Funktion
walten lassen, da ein falscher Magnettyp die Messung u.U. gravierend st6-
ren kann. Durch einen Reset auf Werkseinstellungen wird diese Auswahl
nicht zurtickgesetzt.

Zugriff. Setup -> Sensor -> Magnet

Mdgliche Werte:
Einstellung Jmdgliche Magnete

TN S| Ringmagnet *) axial, N oben zentral im Magnet
TS N| Ringmagnet axial, S oben zentral im Magnet
-N-— Stabmagnet radial, N auBen in Verlangerung des Pols,
Dreipol (mit Streu- max. 25 mm von Pol ent-
scheibe) fernt
-S-— Stabmagnet radial, S aulRen in Verléangerung des Pols,
Dreipol (mit Streu- max. 25 mm von Pol ent-
scheibe) fernt
18-N-S| Dreipol (mit Streu-  axial, N mittig in Verlangerung des Pols,
scheibe) **) max. 25 mm von Pol ent-
fernt
TN-S-N| Dreipol (mit Streu-  axial, S mittig in Verlangerung des Pols,
scheibe) **) max. 25 mm von Pol ent-
fernt

*) Standardwert

**) fur schwache Magnetfelder geeignet. Hierbei arbeitet der Sensor ohne
Temperaturkompensation.

Siehe: HART-Kommando 132, 133

Verf.: Verflgbar ab Version 8.32.

6.2.4.18 Anzeige der Seriennummer

Die Seriennummer des Sensors kann fir informative Zwecke angezeigt
werden, z.B. wenn sie von auf3en nicht mehr sichtbar ist.
Zugriff: Setup -> Sensor -> Info -> Serial

6.2.4.19 Anzeige der maximalen Elektroniktemperatur

Die maximale Elektroniktemperatur wird aufgezeichnet und kann fur infor-
mative Zwecke angezeigt werden.

Zugriff. Setup -> Sensor -> Info -> TM _°C

44 KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP



6.2.4.20 Einstellung des Anzeigemodus

Die Anzeige des Displays fir den Normalbetrieb kann unterschiedlich ein-
gestellt werden.

Zugriff. Setup -> Display -> Modus

Die moglichen Einstellungen sind:

Einstellung

iToggle *)

Wert

Balken

*) Standardwert.

Wechselt alle 3 s zwischen Fillstand, Trennschicht, T(PCB), SNR, Pro-

zent PV, Strom, Fillvolumen, rel. Fullvolumen und Fillmasse. Verandert

sich einer der Werte gerade, wird dieser automatisch angezeigt. Dies ist

von Nutzen z.B. bei der Vor-Ort-Uberwachung des Befiillvorgangs eines

Behalters.

Zugriff: Display -> Modus ->iToggle

Anm.: Verandert sich der Fillstand bzw. Trennschicht um mehr als eine
Dezimalstelle, so wird dieser automatisch angezeigt, bis die Ver-
anderung wieder aufhort. Danach werden die Messwerte wieder
zyklisch nacheinander angezeigt.

Zeigt standig einen, frei aus den Messwerten zu wahlenden Wert an.

Zugriff: Display -> Modus -> Wert

Die moglichen Kanéle sind in der u.a. Tabelle aufgefiihrt. Die Einheit des

Messwertes und die Anzahl der angezeigten Stellen variieren je nach der

im ,HART“-Menu eingestellten Einheit.

Zeigt die Primare Variable als Balken-Diagramm an.

Zugriff: Display -> Modus -> Balken

Fillstand L mm  Fillstand in mm, 5-stellig

Trennschicht I mm  Trennschicht in mm, 5-stellig

Temp PCB Tct  °C  Temperatur der Verarbeitungselektronik in °C, 4-stellig

SNR SN__. dB Signal-Rausch-Verhéltnis in dB, eine Dezimalstelle.

U(Signal)
SNRqp =20 -1n ( U(Noise) )

Fallt das SNR auf 0, so ist keine Messung mehr mdglich.
In diesem Fall ist das Gerét zuriick an den Hersteller zu
schicken.

PV % PV___ . % Prozentualer PV-Bereich, 3-stellig mit einer Dezimalstelle

Strom __.___mA  Stromdes Analogausgangs in mA, 2-stellig mit 3 Dezimal-
stellen

Vol abs V__.__m3  Absolutes Fillvolumen in m2, 2-stellig mit 2 Dezimalstellen
)

Vol % V___ . % Relatives Fiillvolumen in m3, 3-stellig mit 2 Dezimalstellen
)

Masse m kg Fullmasse in kg, 5-stellig (*)

(*) Nur verfugbar, wenn eine Tankkennlinie gewahlt wurde.

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP 45



6.2.4.21 Auswahl der Displaysprache

Die Sprache des Sensors kann ausgewahlt werden, um dem Betriebsper-
sonal vor Ort die Bedienung zu erleichtern.

Zugrif. Setup -> Display -> Sprache

Mdgliche Einstellungen: Deutsch, Englisch

6.2.4.22 Einstellung des Display-Kontrasts

Der Kontrast des Displays ist Uber den vollen Temperaturbereich des Sen-
sors temperaturkompensiert. Sollte der Kontrast fur eine Ablesung vor Ort
nicht ausreichen, so kann er eingestellt werden.

Zugriff: Setup -> Display -> Kontrast

Maogliche Werte: 7...30

Standardwert: 24

6.2.4.23 Sensor auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Alle benutzerdefinierten Einstellungen kénnen auf die Werkseitig vorgege-
benen Standard-Werte zurlickgesetzt werden.

Betroffene Einstellungen: 4-20 mA, HART, Display, Tankkennlinie

Zugrif: Setup -> Reset -> (Sicherheitsabfrage bestitigen)

7. ANALOGER AUSGANG

Der Sensor verfugt Gber einen analogen 4-20 mA-Ausgang. Hierbei wird
die Primare Variable (siehe Kap. 6.2.4.11) auf den 4-20 mA Bereich umge-
rechnet. Der Nullpunkt liegt bei 4 mA, die Spanne bei 20 mA.

Der Sensor Ubersteuert diese Grenzen nach der NAMUR-Empfehlung NE
43, d.h. der minimal moégliche Strom betragt 3,8 mA und der maximale
Strom 20,5 mA.

Im Fehlerfall (z.B. bei defekter Elektronik) wird der Strom wahlweise auf >21
mA oder <3,6 mA eingestellt, aul3er im 4-20 mA-Menu wurde ,letzten Wert
halten“ eingestellt.

Wird im Meni ,HART“ der Multidrop-Modus (durch Andern der
Adresse) eingeschaltet, so kann der Analogausgang auf 4 mA
~ beschrankt werden. Eine Ubermittlung der Messdaten erfolgt
" dann ausschlieRlich iiber das HART®-Protokoll.

Der Abgleich des analogen Ausgangs erfolgt, wie unter Kap. 6.1.2 (Gerat
ohne Display) bzw. 6.2.2 (Gerat mit Display) beschrieben.

Zusétzlich kann eine Transferfunktion (siehe Kap. 6.2.4.3) verwendet wer-
den, dem Ausgang eine nichtlineare Kennlinie zu geben. Dies kann genutzt
werden, um z.B. ein Ventil direkt mit Hilfe des Ausgangssignals zu steuern.
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8. Digitale Kommunikation (HART®)

Der Sensor verfugt Uber eine digitale HART®-Schnittstelle. Bei dieser wer-
den die digitalen Werte mittels eines FSK-Verfahrens (Frequency Shift
Keying) auf das analoge 4-20 mA-Signal aufmoduliert. Die verwendeten
Frequenzen betragen 1.200 bzw. 2.200 Hz, die Schwingungsamplitude be-
tragt 0,5 mA. Da der zeitliche Mittelwert dieser Schwingung verschwindet,
wird eine evtl. vorhandene analoge Steuerung durch die tbliche Tiefpal3-
Charakteristik des Analog-Eingangs normalerweise nicht beeinflusst.

Achtung: Zur Verwendung der HART®-Kommunikation ist ein
HART®-transparenter Speisetrenner notwendig.

Der Sensor unterstiitzt den Multidrop-Betrieb, d.h. mehrere Sensoren kon-
nen parallel in einer Schleife versorgt werden. In diesem Fall werden alle
Geréate mit einer Adresse >0 versehen und der Multidrop-Modus aktiviert.
Dies reduziert die Stromaufnahme des einzelnen Sensors auf 4 mA, unter-
bindet aber normalerweise die analoge Schleifensteuerung.

Der vorliegende Sensor erlaubt es dariiber hinaus, den Multidrop-Modus
einzuschalten und die Schleifensteuerung beizubehalten. Die dazu notwen-
dige Einstellung befindet sich im Menlu ,HART -> Multidrop“ (siehe
6.2.4.8).
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8.1 Unterstitzte Kommandos

Der Sensor unterstitzt alle universellen und ausgewahlte ,Common Prac-
tice“-Kommandos nach HART® Revision 7. Die unterstiitzten Kommandos
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt.

Beschreibung

=

0O ~NO WN

12
13

14

15

16

17
18

19
20

21

22
33
34
35
36

48

Lese eindeutige Identifikationsnum-
mer

Lese primare MessgrofRe

Lese Strom und Prozent

Lese Strom und vier MessgrofRen
Schreibe Kurzadresse

Lese Kurzadresse

Lese Klassifikation der dyn. Variab-
len

Lese Geratevariablen mit Status
Lese eindeutige Identifikationsnum-
mer

Lese Anwendernachricht

Lese Messstellenbezeichnung, Ge-
ratebeschreiber und Datum

Lese Informationen zur priméren
Messgroile

Lese Gerateausgangs-Informatio-
nen

Lese Fertigungsnummer

Schreibe Anwendernachricht

Schreibe Messstellenbezeichnung,
Geratebeschreiber und Datum

Schreibe Fertigungsnummer
Lese langes Tag

Lese eindeutige Identifikationsnum-
mer

Schreibe langes Tag
Lese Messwerte
Schreibe PV Dampfung
Schreibe Messbereiche
Setzen Messende

38

40
41
42
44
45

46
47

48
50

51

53

54

59
80

81
82

83

128
129
130
131
132
133

Beschreibung

Setzen Messanfang

Losche das Flag zur Parametrier-
Anderung

Stromsimulation Steuerung
Selbsttest

Master-Reset Steuerung

Schreibe Einheit der Pri. Variablen

Nullpunkt-Abgleich des DA-
Wandlers

Span-Abgleich des DA-Wandlers
Schreibe Ubertragungsfunktion

Lese zusatzlichen Geratestatus

Lese Zuordnung der Geratevariab-
len

Schreibe Zuordnung der Geratevar.

Schreibe Einheitencode zu Gerate-
var.

Lese Informationen zu Geratevari-
able

Schreibe Anzahl Praambeln
Lese Geratevariablen-Trimpunkte

Lese Richtlinien fur Trimpunkte

Schreibe Geratevariablen-Trimp-
unkt

Lésche Geratevariablen-Trimpunkte

Lese Tankgeometrie

Schreibe Tankgeometrie

Lese Echoplot

Schreibe Alarmstrom

Lese Magnettyp, Montagerichtung

Schreibe Magnettyp, Montagerich-
tung

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP



8.2 Geratespezifische Kommandos

8.2.1 Kommando 128: Lese Tankgeometrie
Liest die eingestellte Tankgeometrie des Sensors aus.

Anforderungsbytes
Keine
Antwortbytes
0 Enum
1-4 Float
5-8 Float
9-12 Float Tankparameter #1
13-16 Float Tankparameter #2
17-20 Float Tankparameter #3
21-24 Float Tankparameter #4

Tank-Auswahlcodes

N P O

6
Verf.:
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Keine Tankkennlinie
Stehender Zylinder

Stehender Zylinder
mit KI6pperboden

Stehender Zylinder
mit Kegelboden

Liegender Zylinder
Liegender Zylinder
mit Kldpperboden

Kugel
Verfuigbar ab Version 8.32.

Bytes 9-12:
Bytes 9-12:
ter)

Bytes 13-16:
Bytes 17-20:

Bytes 9-12:
ter)

Bytes 13-16:

(Meter)

Bytes 17-20:

Bytes 9-12:
Bytes 9-12:
(Meter)

Bytes 13-16:
Bytes 17-20:

ter)

Bytes 21-24:

Tank-Auswabhlcode (siehe Tabelle)
Dichte des Mediums in kg/m? (falls Auswahlcode > 0)
Durchmesser in m (Meter) (falls Auswahlcode > 0)

Hohe in m (Meter)
Hohe gerader Bereich in m (Me-

Hohe des Deckels in m (Meter)
Hoéhe des Bodens in m (Meter)

Hoéhe gerader Bereich in m (Me-
Durchmesser 1 (unten) in m
Hohe des Bodens in m (Meter)
Lange in m (Meter)

Lange gerader Bereich in m

Lange der Deckel in m (Meter)
R1 (aulerer Radius) in m (Me-

R2 (innerer Radius) in m (Meter)
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8.2.2 Kommando 129: Schreibe Tankgeometrie
Schreibt die Tankgeometrie des Sensors.

Anforderungsbytes

0 Enum Tank-Auswahlcode (siehe Tabelle)
1-4 Float Dichte des Mediums in kg/m? (falls Auswahlcode > 0)
5-8 Float Durchmesser in m (Meter) (falls Auswahlcode > 0)
9-12 Float Tankparameter #1
13-16 Float Tankparameter #2
17-20 Float Tankparameter #3
21-24 Float Tankparameter #4

Antwortbytes
0 Enum Tank-Auswahlcode (siehe Tabelle)
1-4 Float Dichte des Mediums in kg/m? (falls Auswahlcode > 0)
5-8 Float Durchmesser in m (Meter) (falls Auswahlcode > 0)
9-12 Float Tankparameter #1
13-16 Float Tankparameter #2
17-20 Float Tankparameter #3
21-24 Float Tankparameter #4

Kommandospezifische Antwortcodes

0 Erfolg Keine kommandospezifischen Fehler aufgetreten
1 Nicht definiert
2 Fehler Ungultige Auswahl
3-4 Nicht definiert
5 Fehler Zu wenig Datenbytes
6 Nicht definiert

7 Fehler Gerat schreibgeschutzt
Verf..  Verfligbar ab Version 8.32.

50 KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP



8.2.3 Kommando 130: Lese Echoplot

Liest die Rohdaten des Sensorsignals, um eine Verlaufskurve der magne-

tostriktiven Signale erstellen zu kénnen. Ein Count entspricht hierbei einer

Laufzeit von 125 ns.

Anm.: Durch diesen Befehl wird der normale Messmodus des Sensors
kurzzeitig unterbrochen und der Stromausgang kann stark schwan-
ken. Um Probleme zu vermeiden, ist der Sensor auf ,Stromsimula-
tionsmodus® (Kommando 40) zu stellen. Eventuell vorhandene
Schaltfunktionen des Prozessleitsystems sind auszuschalten.

Anforderungsbytes

0 Byte Triggerlevel (0-204)
1 Enum Stromrichtung (O=Normal, 1=Invers)

Antwortbytes

0 Byte Triggerlevel (0-204)
1 Enum Stromrichtung (0O=Normal, 1=Invers)

2-3 Int 1. Linke Flanke in Counts
4 Byte 1. Pulsbreite in Counts
5-6 Int 2. Linke Flanke in Counts
7 Byte 2. Pulsbreite in Counts
8-9 Int 3. Linke Flanke in Counts
10 Byte 3. Pulsbreite in Counts
11-12 Int 4. Linke Flanke in Counts
13 Byte 4. Pulsbreite in Counts
14-15 Int 5. Linke Flanke in Counts
16 Byte 5. Pulsbreite in Counts
17-18 Int 6. Linke Flanke in Counts
19 Byte 6. Pulsbreite in Counts

Kommandospezifische Antwortcodes

0 Erfolg Keine kommandospezifischen Fehler aufgetreten
1-2 Nicht definiert

3 Fehler Ubertragener Parameter zu groR

4 Nicht definiert

5 Fehler Zu wenig Datenbytes
Verf.:  Verfugbar ab Version 8.32.
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8.2.4 Kommando 131: Schreibe Alarmstrom
Setzt den Alarmstrom, welcher bei internen Fehlern oder z.B. bei Schwim-
merverlust gesetzt wird.

Anforderungsbytes

0 Enum Alarmstrom (siehe Common Tables Specification R20.0,
Table 6)

Antwortbytes

0 Enum Alarmstrom (siehe Common Tables Specification R20.0,
Table 6)

Kommandospezifische Antwortcodes

0 Erfolg Keine kommandospezifischen Fehler aufgetreten
1 Nicht definiert
2 Fehler Unguiltige Auswahl

3-6 Nicht definiert

7 Fehler Geréat schreibgeschutzt
Verf.:  Verfugbar ab Version 8.32.

8.2.5 Kommando 132: Lese Magnettyp und Montagerichtung

Liest den gewéhlten Magnettyp und die Montagerichtung des Sensors.
Anforderungsbytes

Keine

Antwortbytes

0 Enum Magnettyp-Auswahlcode (siehe Tabelle)
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Magnettyp-Auswahlcodes

N oben, S unten aX|aI von oben
1 S oben, N unten axial von oben
2 N auBen radial von oben
3 S aulen radial von oben
4-5 Nicht definiert
6 S oben, N mittig, S unten  axial von oben
7 N oben, S mittig, N unten  axial von oben
8 N oben, S unten axial von unten
9 Soben, N unten axial von unten
10 N aulen radial von unten
11 S auBen radial von unten
12- Nicht definiert
13
14 S oben, N mittig, S unten  axial von unten
15 N oben, S mittig, N unten  axial von unten

Verf.:  Verfugbar ab Version 8.32.

8.2.6 Kommando 133: Schreibe Magnettyp und Montagerich-
tung

Schreibt den gewéhlten Magnettyp und die Montagerichtung des Sensors.
Anforderungsbytes

0 Enum Magnettyp-Auswahlcode (siehe Tabelle)

Antwortbytes

Beschreibung

0 Enum Magnettyp-Auswahlcode (siehe Tabelle)

Kommandospezifische Antwortcodes

0 Erfolg Keine kommandospezifischen Fehler aufgetreten
1 Nicht definiert

2 Fehler Ungultige Auswahl

3-6 Nicht definiert

7 Fehler Gerét schreibgeschutzt

Verf..  Verfligbar ab Version 8.32.
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9. Versions-Historie

Die ausgelieferten Gerateversionen und die zugehdrige Revisionen der Be-
dienungsanleitung fiir das Gerat und die Anzeige- und Bedienkomponente
(ABK) sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt. Die Bedienung des Gerates
und die benutzbaren HART-Kommandos sind stets aufwartskompatibel.

0 8.00 16.02.2007
1 8.10 07.07.2008 Neue HART-Kommandos 41, 48
2

8.20 26.11.2008 Neue HART-Kommandos 34, 42
Dampfung Uber Display wahlbar

2 8.30 20.03.2009 Neue HART-Kommandos 80, 81, 82, 83
Einheiten und Stromsimulationsmodus Uber Dis-
play wahlbar

2 8.31 12.08.2009 3,6 mA Fehlerstrom zus. Wahlbar, SIL2

2 8.32 01.03.2010 Neue HART-Kommandos 128-133

Montagerichtung und Magnettyp wéahlbar
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10.

Storungen

Mogliche Ursachen Abhilfe

keine Funktion

Ausgang erreicht
nicht Nullpunkt oder
Spanne

Ausgang andert sich
nicht bei Niveauande-
rungen

Ausgang < 4 mA oder
Ausgang > 20 mA

Ausgang < 3,8 mA
oder
Ausgang > 20,5 mA

Anzeige

,Release buttons!*
Anzeige

,RAM failure!*
Anzeige ,HART-
Modem failure!”
Anzeige

,DAC failure!*
Anzeige ,Sensor not
calibrated!”

LED leuchtet standig
rot e

LED leuchtet standig
orange

Versorgungsspannung nicht
angeschlossen.

Klemmenanschluss lose.

Nullpunkt und/oder Spanne
sind nicht richtig eingestellt..

Versorgungsspannung zu klein.

Schwimmer befindet sich nicht
innerhalb des Messbereichs.

Mediumsdichte zu gering.

Storendes Magnetfeld im Be-
reich des Sensors.

Stromsimulation oder Mul-
tidrop-Modus eingeschaltet.

Falscher Magnettyp eingestellt.
Falsche Montagerichtung ein-
gestellt.

Sensor defekt.

Schwimmer ist aul3erhalb des
eingestellten Messbereichs.

Schwimmer defekt.
Falscher Magnettyp eingestellt.

Falsche Montagerichtung ein-
gestellt.

Sensorelektronik defekt.
Taster gedriickt.
Taster defekt.

Arbeitsspeicher defekt.

HART®-Modem defekt.

Digital-to-Analog-Konverter der
Schleifensteuerung defekt.

Nichtflichtiger Speicher defekt.

Elektronik defekt.

Taster gedriickt.
Taster defekt.

Versorgungsspannung Uber-
prifen.
Klemme festziehen.

Messbereich richtig einstellen.

Versorgungsspannung Uber-
prifen.

Anschlag Uberprifen.

Schwimmer auf Dichteabstim-
mung Uberpriifen.

Magnetisierbare Materialien
oder Magnete im Sensorbe-
reich entfernen.
Stromsimulations- bzw. Mul-
tidrop-Modus ausschalten.
Richtigen Magnettyp einstellen.

Richtige Montagerichtung ein-
stellen.

Service kontaktieren.
Messbereich neu einstellen
oder Anschlag uberprifen.
Schwimmer uberprifen.
Richtigen Magnettyp einstellen.

Richtige Montagerichtung ein-
stellen.

Service kontaktieren.
Taster loslassen.
Service kontaktieren.

Service kontaktieren.
Service kontaktieren.
Service kontaktieren.
Service kontaktieren.

Service kontaktieren.

Taster loslassen.
Service kontaktieren.
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VORSICHT!

Korperverletzungen, Sach- und Umweltschaden

Kdénnen Stérungen mit Hilfe der aufgefihrten MalRRnahmen
nicht beseitigt werden, Gerat unverziglich auRer Betrieb set-
zen.

= Sicherstellen, dass kein Druck mehr anliegt und gegen ver-
sehentliche Inbetriebnahme schiitzen.

= Kontakt mit dem Hersteller aufnehmen.

= Bei notwendiger Ricksendung die Hinweise unter Kapitel
11.2 ,Ricksendung“ beachten.

11. Wartung und Reinigung

11.1 Wartung
Die Sensoren arbeitet bei bestimmungsgeméalen Gebrauch wartungs- und
verschleil3frei. Sie sind jedoch im Rahmen der regelméaRigen Wartung einer
Sichtkontrolle zu unterziehen und in die Druckprifung des Behéalters mit
einzubeziehen.

GEFAHR!

Beim Arbeiten an Behdltern, besteht Vergiftungs- oder Ersti-
ckungsgefahr. Arbeiten durfen nur unter Anwendung geeigne-
ter PersonenschutzmalBhahmen (z.B. Atemschutzgerat,
Schutzkleidung 0.A.). durchgefiihrt werden.

Reparaturen sind ausschlie3lich vom Hersteller durchzuftihren.

HINWEIS!

Eine einwandfreie Funktion des Sensors kann nur bei Verwen-
dung von KSR Kuebler Zubehor und Ersatzteilen garantiert
werden
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11.2 Reinigung

VORSICHT!

Korperverletzungen, Sach- und Umweltschéaden

Eine unsachgemafe Reinigung fuhrt zu Korperverletzungen,
Sach- und Umweltschaden. Messstoffreste im ausgebauten
Gerat kbnnen zur Gefahrdung von Personen, Umwelt und Ein-
richtung fuhren.

= Ausgebautes Gerat spulen bzw. sdubern.
= Ausreichende Vorsichtsmalinahmen sind zu ergreifen.
1. Vor der Reinigung das Gerat ordnungsgemaf? vom Prozess und der
Stromversorgung trennen.
Das Gerat vorsichtig mit einem feuchten Tuch reinigen.
. Elektrische Anschlisse nicht mit Feuchtigkeit in Beriihrung bringen!
VORSICHT!
Sachbeschéadigung
Eine unsachgemale Reinigung fuhrt zur Beschadigung des
Gerates!
= Keine aggressiven Reinigungsmittel verwenden.

= Keine harten und spitzen Gegenstande zur Reinigung
verwenden.

2.
3

12. Demontage, Ricksendung und Entsorgung

WARNUNG!

Korperverletzung, Sach- und Umweltschaden durch
Messstoffreste

Messstoffreste im ausgebauten Gerat kénnen zur Gefahrdung
von Personen, Umwelt und Einrichtung fihren.

= Notwendige Schutzausristung tragen

=  Ausgebautes Gerat spilen bzw. saubern, um Personen
und Umwelt vor Gefahrdung durch anhaftende Mess-
stoffreste zu schiitzen.
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12.1 Demontage
Messgerat nur im drucklosen und spannungsfreiem Zustand demontieren!
Gegebenenfalls muss der Behalter entspannt werden.

12.2 Ricksendung

Ausgebauten Sensor vor der Ricksendung spilen bzw. sdubern, um Mit-
arbeiter und Umwelt vor Gefahrdung durch anhaftende Messstoffreste zu
schitzen.

Hinweise zur Ricksendung befinden sich in der Rubrik
,Service" auf unserer lokalen Internetseite.

12.3 Entsorgung

Durch falsche Entsorgung kdnnen Gefahren fir die Umwelt entstehen. Ge-
ratekomponenten und Verpackungsmaterialien entsprechend den landes-
spezifischen Abfallbehandlungs- und Entsorgungsvorschriften umweltge-
recht entsorgen.
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13. Technische Daten

13.1 Kennzeichnung

Zulassung ZELM 10 ATEX 0439

FFG-P.22H20  (£x) 11 1/2G Ex ia IIC T3..T6 Ga/Gb

Schwimmer und Gleitrohr in Zone O
FFG-BP.20H20  {Ex) 112G Ex a IIC T3..T6 Gb

Zulassung ZELM 13 ATEX 0508 X

FFG-P.22H30  (Ex) 11 1/2G Ex db IIB T3..T6 Ga/Gb
Schwimmer und Gleitrohr in Zone 0

FFG-BP.20H30  (Ex) 112G Ex db IIB T3...T6 Gb

]
13.2 Elektrische Daten

FFG-P.22H20 Ui<30V;1i<100 mA; Pi<1W
FFG-BP.20H20 Li<0,3mH; Ci<10nF
nur zum Anschluss an einen bescheinigten eigensicheren

Stromkreis
Zulassung ZELM 10 ATEX 0439

FFG-P.22H30 U=24V (-40%/+20%), P <1 W

FFG-BP.20H30
nur mit vorgeschalteter Kurzschlussschutz Siche-
rung < 200 mA Flink / Ausschaltvermégen 1500 A
Sicherungsbemessungsspannung = Nennspan-
nung Ex d Sensor

 Nnormen | |
Ausfiihrung Exi EN 60079-0 ; EN 60079-11 ; En 60079-26

Ausfiihrung Exd EN 60079-0 ; EN 60079-1 ; En 60079-26
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13.3 Kabelverschraubung

Beschreibung Typ Kabelverschraubung oder
Verschlussstopfen

Edelstahlan- FFG-BP.2... M20x1,5 oder NPT % Uber

schlussgehause FFG-P.2... (Exd) Adapter méglich

60

Es dirfen nur Kabel bzw. Leitungseinfuhrungen und Ver-
schlussstopfen mit einer EU Baumusterpriifbescheinigung
nach EN 60079-0, EN 60079-7 fur die Exi Version und EN
60079-0, EN 60079-1 fur die Exd Version, eingesetzt werden.

Diese missen mindestens fur den gleichen Temperaturbe-
reich und IP-Schutz wie der Fillstandstransmitter bescheinigt
sein.

Es ist auch darauf zu achten, dass GewindegrofRe und Aus-
fuhrung der Kabelverschraubung mit dem Kabelverschrau-
bungsgewinde des Anschlussgehduses lUbereinstimmen und
die Kabelverschraubung fiir das verwendete Anschlusskabel
geeignet ist.

Die Verwendung einzelner Adern ist nicht zulassig!

Beachten Sie auch die Montageanleitung des Herstellers der
Kabelverschraubung, insbesondere die Montagehinweise und
Anzugsdrehmomente. Informationen zu Hersteller, Typ und
Zulassungen Ihrer Kabelverschraubung finden Sie auf der Ka-
belverschraubung.

Alle zur Leitungseinfiihrungen nicht benétigten Offnungen sind
mit geeigneten und nach EN 60079-0, EN 60079-7 fir die Exi
Version und EN 60079-0, EN 60079-1 fur die Exd Version be-
scheinigten Verschlusselementen, dauerhaft zu verschlieRen.
Bei nicht beachten erlischt die Bauartzulassung.
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13.4 Temperaturangaben

Zulassung ZELM 10 ATEX 0439

FFG-P.22H20 Temperaturklasse Umgebungstemperatur
FFG-BP.20H20
C

T3 -20°C...+70°

T4 -20°C...+70°C
TS5 -20°C...+70°C
T6 -20°C...+60°C

Zulassung ZELM 13 ATEX 0508 X

FFG-P.22H30 Temperaturklasse Umgebungstemperatur
FFG-BP.20H30

T3 -40°C...+70°C
T4 -40°C...+70°C
T5 -40°C...+70°C
T6 -40°C...+60°C

13.5 Typenschlissel

Sensoren fur die Bypass-Anwendung am Magnetanzeiger:

Der Typcode lautet FFG-BP.20H_O_ (je nach Variante, siehe unten).

Der vollstéandige Bestellschlissel wird zusétzlich durch die Sensorléange so-
wie die Spezifikation der Optionen ergéanzt und lautet:

FFG-BP.[2]| 0[H|X|O[X

XIXIXX X = XX [X] X [-{messiange

MLinmm

z. B. 0500
=600mm
Schnitt-
stelle [HART 4..20mA) [ H siehe Tabelle | Magnetsystem
Einsatz-  [Slandard ! S o] Kabel-
Bereich |EXI 2 T X191 Anschiuss
Exd 3 N 12" NPT
- Nomal N U oben i+
Anzeige . Kopfposition
9% IDisplay D| [D tnten| PP
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Sensoren fur den Direkteinbau:

Der Typcode lautet FFG-P.22H_O_ (je nach Variante, siehe unten).

Der vollstéandige Bestellschlissel wird zusatzlich durch die Sensorléange so-
wie die Spezifikation der Optionen ergénzt und lautet:

Sensorlange
__MLi .B.
FFG-P. [2[2[H[X[O]X]- [X[X[XX [X]-[X[X[X[X]-MLinmmz 6.
|siehe Tabelle[ Mat. med.berthrt
Schnittstelle [HART (4..20 mA) [H siehe Tabdle|  Schwimmer
Einsatz- |[Sandard 1 S MT6x1,5
Bereich |EXi 2 T M20x1,5 | Kabelanschiuss
Exd 3 N 172"NPT
: Nomal N|] [U oben iti
Anzeige DEplay b (D unten Kop fposition .

Schlussel Material medienberihrt

4 1.4571

C 2.4819 (Hastelloy C276)
H 2.4610 (Hastelloy C4)

I 1.4539

Tabelle Material medienberihrt

Kugelschwimmer

p Solllg/cm®  p Min/g/cm® PN/Mpa Werkstoff DxHxdxRinmm
0,95 0,70 4,0 1.4571 52x52x15x32

0,74 0,55 2,5 1.4571 52x52x15x32

0,57 0,55 5,0 3.7025/35 %)  52x52x15x43

1,04 0,75 20,0 Ti 6AI4V *) 61x62x15x37

p Solllg/ecm®  p Min/g/lcm® PN/Mpa Werkstoff DxHxdxRinmm
0,95 0,90 0,6 1.4571 43x24x15x21

1,02 0,70 1,6 1.4571 44x52x15x30

0,55 0,48 2,5 3.7025/35 *)  56x156x16x108
0,58 0,50 4,0 3.7025/35*)  56x156x16x108
0,63 0,55 6,4 3.7025/35 *)  56x156x16x108

*) Schwimmer dirfen nicht in Zone 0 eingesetzt werden!
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14. Riucksendeformular

Zur Geréteriicksendung

Aufgrund gesetzlicher Regelungen zum Schutz der Umwelt und unseres Personals darf KSR
Kuebler zuriickgesendete Gerate, die mit Fliissigkeiten in Kontakt gekommen sind nur dann
transportieren, priifen oder reparieren, wenn das ohne Risiken fur Personal und Umwelt
moglich ist.
KSR Kuebler kann lhre Ricksendung nur dann bearbeiten, wenn Sie eine Bescheinigung
Uber die Gefahrfreiheit dieser Rucklieferung entsprechend folgendem Muster beilegen.
Falls das Gerat mit giftigen, atzenden, brennbaren oder wassergefahrdenden Messstoffen
betrieben wurde, miissen wir Sie bitten:
. zu priifen und ggf. durch Spulung oder Neutralisierung sicherzustellen,

dass alle HohlrAume des Gerétes frei von diesen gefahrlichen Stoffen

sind
. der Ricksendung eine Bestatigung Uber Messstoff und Gefahrfreiheit
beizulegen.
Bestéatigung Messstoff und Gefahrenfreiheit
Firma: Adresse:
Abteilung: Name:
Tel-Nr.: E-Mail:

Das beiliegende Gerat
Typ:

Serien-Nr. / Kommisions-Nr.:

Wurde mit dem Messstoff: betrieben

Dieser Messstoff ist:

I:' wassergefahrdend I:I giftig I:I atzend brennbar

wir haben:

I:' Alle Hohlrdume des Geréates auf Freiheit von diesen Stoffen gepriift
I:' Alle Hohlrdume des Gerétes gesplilt und neutralisiert

Wir bestétigen hiermit, dass bei dieser Ruicklieferung keine Gefahr fiir Menschen
und Umwelt durch Messstoffreste ausgeht.

Datum Stempel Unterschrift
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ENGLISH

1. General

= The Magnetostrictive Level Transmitter described in the operating in-
structions are designed and manufactured according to current state of
the art technology. All components are subject to strict quality and envi-
ronmental criteria during production. Our management systems are cer-
tified in accordance with ISO 9001.

= These operating instructions provide important information on dealing
with this device. A prerequisite for safe operation is compliance with all
indicated safety and operating instructions.

= Comply with the local accident prevention regulations and general safe-
ty provisions for the device.

= The operating instructions are part of the product and must be kept in
the immediate vicinity of the device at all times for qualified personnel.
The operating instructions must be passed on to subsequent users or
owners of the device.

= The qualified personnel must carefully read and understand these oper-
ating instructions prior to any work.

= The general terms and conditions of business in the sales documents
shall apply.

= Subject to technical changes.

= Further information:
Website: www.ksr-kuebler.com or www.wika.de
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2. Layout and Function

2.1 Functional descriptions

The magnetostrictive level transmitters FLM-S / FFG-P and BLM-S / FFG-
BP are used for continuous level detection of liquids and are based on the
position determination of a magnetic float according to the magnetostrictive
measuring principle.

N

. wire
guide tube
magnetic field

permanent magnet

O~ wDNPRE

torsional wave

I i

The measuring process is triggered by a current pulse. This current gener-
ates a circular magnetic field (3) along a wire (1) of magnetostrictive mate-
rial stretched in the sliding tube. At the point to be measured (liquid level),
a float with permanent magnets (4) is inserted as a position sensor. The
superposition of both magnetic fields triggers a mechanical torsion wave (5)
in the wire. This is converted into an electrical signal at the end of the wire
in the sensor housing (2) by a piezoceramic converter.

The transit time measurement makes it possible to determine the starting
point of the mechanical shaft and thus the float position.
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Note:

When installing in a partition wall zone 0 to zone 1 (Ga/Gb),
the corresponding regulations in EN 60079-26 must be ob-
served. The process connection must be designed in accord-
ance with EN 60079-26, section 4.6 (IP67) and the switch
must be electrostatically grounded by the installation.

2.1.1 Installation in the vessel
The level transmitter type FLM-... / FFG-P... is installed in a vessel through
a process connection (e.g. flange or thread).

. guide tube
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2.1.2 Mounting on bypass level indicators
The level transmitter Type BLM-... /| FFG-BP... is attached to a bypass or

similar container using retaining clips or clamping straps.

Note:
Level transmitters and bypass level indicators with built-in float are matched

to each other and guarantee perfect function and trouble-free operation.
When mounting to level indicators of other manufacturers, malfunctions
may occur due to a different arrangement of the magnetic fields.
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2.2 Construction
2.2.1 Typ FFG-BP.2.../ BLM-...

175 Dbypass level
bypass level indi- 1) yp

indicators

cators
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Level measurement at the bypass level Level measurement at the bypass
indicators, Sensor head bottom level indicators, head top
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2.2.2 Typ FFG-P.2... | FLM...

120

Sensor-
kopf
- inZone
1,2..

152

|H-R

Sensorrohr/
Schwimmer
in Zone
0,1,2..

©

Version with threaded connection

The sensor can be equipped with one or
two floats.

L: Sensor length
M:  Measuring length
H, R: float specific dimensions

120
' 88

Sensor-

kopf

(TIH] _ inZone
1 1,2..

152

SW 16

—L\ SW 32
red
® \ |
\_Flansch

Magnet

Sensorrohr/
Schwimmer
in Zone
0,1,2...

EL

©

Version with flange connection

The flange can be screwed onto the thread
or welded into the sensor pipe.

L: Sensor length

M: Measuring length

H, R: float specific dimensions
EL: Insertion length

d: Flange thickness — 2 mm
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2.3 Delivery contents
Match the delivery contents with the delivery note.

3. Safety

3.1 Symbol legend

DANGER!
... refers to an imminent danger that can result in death or
serious injury if not avoided.

WARNING!
... refers to a potential danger that can result in death or
serious injury if not avoided.

CAUTION!

... refers to a potentially dangerous situation, that can lead
to minor injuries or property and environmental damages ,
if not avoided.

INFORMATION
... highlights useful tips and recommendations as well as
information for efficient and fault-free operation.

Note for ex devices
... highlights the relevant and/or necessary information
which is required for operation in potential explosive areas.
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3.2 Intended use

The Level Transmitter are intended solely for level monitoring of fluids. The
range of application results from the technical performance limits and ma-
terials.

=  The operating conditions specified in the operating instructions must be
observed.

= Do not operate the device in the immediate vicinity of ferromagnetic
surroundings (distance min. 50 mm).

= Do not operate the device in the immediate vicinity of strong electro-
magnetic fields, or in the immediate vicinity of equipment which can be
influenced by magnetic fields (distance min. 1 m).

= The Level Transmitter may not be subjected to any strong mechanical
loads (impact, twisting, vibrations). The device is designed and con-
structed solely for its intended purpose described here and may only
be used accordingly.

= These operating instructions are intended for qualified professionals
who will execute the installation and the set up.

=  The current safety guidelines must be observed for its use.

=  The technical specifications in these operating instructions must be ob-
served. Improper handling or operation of the device outside the tech-
nical specifications requires immediate shutdown and inspection by an
authorised KSR or WIKA service agent.
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Note for ex devices

Magnetostrictive level transmitter FFG-P... / FLM... und
FFG-BP... / BLM... with ATEX Approval, are approved as
explosion protected equipment within the scope of EC di-
rective 2014/34/EU for use in potentially explosive atmos-
pheres. They fulfil the requirements of electric equipment
for potentially explosive atmospheres.

The special conditions from the EC type examination cer-
tificate must be observed.

The technical data in these operating instructions must be
observed.

During operation, make sure that the maximum ambient
temperature is not exceeded

Claims of any type resulting from non-intended use are excluded.

DANGER!

When working on containers there is a risk of poisoning,
asphyxiation or burns. Work may only be conducted using
appropriate personal protection measures (e.g. breathing
apparatus, protective clothing, or the like).

Note for ex devices

Caution explosion hazard!

There is a risk of potentially explosive atmosphere in the
container. Corresponding measures which prevent spark-
ing should be taken. Work in this area may only be con-
ducted by qualified personnel in accordance with the re-
spective applicable safety guidelines.
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3.2.1 Marking and Standards

Type Protection Use in Hazard|Certificate
class Zones

FFG-P.22H20 Ex i Zone Ound 1*  ZELM 10 ATEX 0439
(intrinsically safe)
FFG-BP.20H20 Exi Zone 1 ZELM 10 ATEX 0439

(intrinsically safe)

FFG-P.22H30 Ex d (flameproof Zone Ound 1* ZELM 13 ATEX 0508 X
enclosures)

FFG-BP.20H30O Exd (flameproof Zone 1 ZELM 13 ATEX 0508 X
enclosures)
* Float and sliding pipe in zone 0

ATEX

Approval ZELM 10 ATEY2439

FFG-P.22HI I 1/2G Ex ia lIC T3...T6 Ga/Gb
Float and sliding pipe in zone 0

FFG-120H20 Il 2G Ex ia lIC T3...T6 Gb

FFI1.22H30 I 1/2G Ex db IIB T3...T6 Ga/Gb

Float and sliding pipe in zone 0
FFG-BP.20H30O 112G Ex db IIB T3...T6 Gb

S s

Version Ex i EN 60079-0 ; EN 60079-11 ; En 60079-26
Version Ex d EN 60079-0 ; EN 60079-1 ; En 60079-26
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3.2.2 Explanations to the label:
Gerategruppe |l

Not mining

Geratekategorie

1.6 Devices that ensure a very high level of safety, suit-

able for zone 0 (Float, guide tube and process con-
nection).

Geratekategorie

12G Devices which ensure a high degree of safety, suit-

able for Zone 1
Gas and vapours

Equipment protection by intrinsic safety ‘i
Equipment protection by flameproof enclosures “d"

Gas and vapours in Group IIC (includes IIA and 1I1B)
Gas and vapours in Group IIB (includes I1A)

Temperature class, depending on the maximum
media temperature and the ambient temperature

3.3 Improper use
Improper use is any use which exceeds the technical performance limits or
is incompatible with the materials.

A WARNING!

Injuries as aresult of improper use

Improper use of the device can lead to dangerous situations
and injuries.

Refrain from unauthorised modifications to the device.

Any use other than for the intended purpose or any other use is considered
improper use.

Do not use this device in safety devices or in emergency stop equipment.
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3.4 Owner’s responsibility

The device is used in the commercial sector. Therefore, the operator is sub-
ject to the legal obligations for occupational health and safety.

The safety information in these operating instructions as well as the safety,
accident prevention and environmental protection regulations applicable to
the area of use of the unit, must be observed.

For safe operation of the device the operator must ensure:

» that the operating personnel receives regular instruction in all appli-
cable areas of occupational safety and environmental protection.

» that these operating instructions and, in particular, the safety infor-
mation contained therein, will be duly noted.

= that the device is suitable for the application pursuant to its intended
use.

3.5 Personnel qualifications
WARNING!
Risk of injury as aresult of insufficient qualification

Improper handling can lead to significant injuries and material
damage.

e The operations in these operating instructions should only
be completed by qualified personnel with the qualifications
described below.

Qualified personnel

Qualified personnel authorised by the operator must be able to complete
the work described and independently identify possible dangers based on
his professional training, his knowledge of measurement and control tech-
nology and experience as well as knowledge of the country-specific provi-
sions, and applicable standards and directives.

3.6 Personal protective equipment

Personal safety equipment serves to protect qualified personnel against
risks that can negatively impact their safety or health while working. When
conducting work on and with the device the qualified personnel must wear
personal safety equipment.

Follow the information affixed in the work area for personal protective
equipment!

The personal protective equipment required must be made available by the
operator
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3.7 Labelling, Safety labelling

Type plate example:

fogh
KSR KUEBLER
A\

Adivision of the WIKA Group
KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG, D- ocmaq Zwingenberg, Germany

Magnodul Type

111/2G Ex ia lIC T3...T6 Ga/Gb ZELM 10 ATEX 0439
Ui=30 V, ;=100 mA, Pi=1 W, Cj<10 nF, Lj<0,3 mH
3.75:-20 ...+70 °C, T6: -20...460 °C | P67

Tamb it
IIA“?’\ N
c Em
VY o
COMMUNICATION PROTOCOL o
N
mm

Year \ J Length:

-

HW Ver.(

| —
SW Ver.

Beschreibung der Felder / Beschreibung der Felder /
Content of Field Content of Field
Typ / Product line Benannte Stelle / Notified body

Serien Nummer / Serial number - Lange / Length

I Ex Kennzeichnung / Ex marking Hardware Version
Elektrische Daten / Electrical data

IP Schutzart / IP rating m Software Version
Baujahr / Year of manufacture -
Symbols

Read the operating instructions before assembly
A» \L..J‘ and commissioning of the device and note the EU

type examination certificate!

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP 77



4. Transport, Packaging and Storage

4.1 Transport

Inspect the device for possible existing transportation damages. Immedi-
ately report obvious damages.

CAUTION!
Damage caused by improper transport
Significant property damages can result from improper
transport.
= Note symbols on the packing
= Handle packages with care

4.2 Packaging and Storage

Do not remove packaging until immediately prior to commissioning.

If the device is not installed immediately after delivery, it must be stored in
such a way that no negative influences can take effect. We recommend a
dry storage location at temperatures not below 0 °C. No other objects or
devices may be stacked on the device.

5. Commissioning, Operation

= Observe all information provided on the package for removing the
transport locks.

= Carefully remove the device from the packaging!

= Carefully inspect all parts for external damage when unpacking.

= Conduct a function test prior to installation
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5.1 Functional Test
Before testing, the electrical connection between the control unit and the
level transmitter must be disconnected.

CAUTION!

A function test can only be performed with the sensor re-
moved.

During the function test, unintentional process operations can
be triggered in the following control.

Risk of damage to property or personal injury.

1. Connect the level transmitter to a suitable transmitter power supply.
2. Connect a current meter accordingly.

3. Turn on the power.

4. Move the float several times from the min. to the max. position.

The current value changes according to the

Note for Ex devices

For the functional test use testing equipment which is appro-
priate, or approved for use in potentially explosive atmos-
pheres.

These operations may only be performed by qualified person-
nel.
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5.1 Assembly preparation

Ensure that
mechanical

5.2 Asse

80

the mounting surface of the FLM or BLM is clean and free of
damage.

Note for ex devices

Devices with a powder coating or plastics may not be used in ar-
eas in which strong charge generating processes, mechanical
blending or separating processes, the spraying of electrons, for
example, in the area of electrostatic painting systems, take place
or where pneumatically promoted dust escapes.

When installing the FFG-P.22H20... or FFG-P.22H30... sen-
sor with EPL Ga/Gb in a partition wall to zone 0, the corre-
sponding regulations in EN 60079-26 must be observed. The
process connection must be made in accordance with EN
60079-26, section 4.3 (IP 67) and the sensor must be included
in the grounding of the tank, installation vessel or other instal-
lation or mounting situation.

Chemical reactions, or spontaneous combustion processes
may only originate from the medium itself not from the device.
The ignition hazards from the medium itself must be taken into
consideration by the operator and prevented.

mbly

Before mounting in aggressive environments, ensure that the
housing is suitably resistant. The protection class of the de-
vices used must be taken into account when selecting the
mounting location.

Suitable seals must be used. It must be ensured that the seal-
ing material is resistant to the medium and its vapors, as well
as the expected temperature and pressure loads.

Note for Ex devices

Before retrofitting a BLM with approval to bypass level indica-
tors, make sure that this combination is permissible. Failure to
do so will invalidate the EU type examination certificate!

The operator must ensure that the permitted ambient tem-
perature of the device at the installation site is not ex-
ceeded using appropriate measures.
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52.1
Observe the torque values of the screws

specified in pipeline construction.

When selecting the mounting material (gas-
kets, screws, washers and nuts), observe the
process conditions. The suitability of the seal
must be given with regard to the medium and
its vapors. In addition, care must be taken to
ensure appropriate corrosion resistance.

Mount the level transmitter correctly, depend-
ing on the design of the process connection.

Note regarding the handling of flammable media under
pressure:

It must be absolutely ensured that no gas-air mixture is pre-
sent when the pressure rises, since on the one hand the ex-
plosion protection measures only apply under atmaospheric
conditions and on the other hand when the pressure rises
both the temperature can rise (adiabatic compression) and
the ignition temperature becomes dramatically lower, so that
even with a slow pressure rise there is a corresponding risk
of ignition. Furthermore, it should be noted that the specified
temperature class only applies in connection with the respec-
tive maximum ambient temperature.

Installation in the vessel

The guide tube must not be inclined more than 30° to the vertical.

If the opening of the process connection is too small for the float, the
float must be removed before assembly.

O

Mark the position of the adjusting ring with a waterproof pen before
dismantling it

Mark installation position of the float (e.g. "Top")

After mounting the sensor, the float and the damping disk inside
the tank must be reattached (note mounting position!).

Reattach the float stop at the marked position.
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The sensor must never be installed without a damping disc be-
tween the float and the locking ring, or additionally between the
floats in the case of a second float.

The use of a titanium float in Zone 0 hazardous areas is not
permitted.

Caution: The polarity of the float must not be changed under
any circumstances for the MAGNODUL type FFG-P.2 level
sensor.

Marking
"TOP" or
colored dot

Damping
ring

for Ex \

Float 1

Damping
ring

Locking ring
or locking clip
Adjusting ring, damping washer

(optional)

The alignment of the housing can be adjusted after loosening the union nut.
Afterwards, the union nut must be tightened again.

The sensor tubes must be installed in such a way that any
impact on the tank wall, buckling or breakage of the tube can
be ruled out with sufficient certainty, taking into account the
tank internals and the flow conditions. This applies in partic-
ular to sensor tubes with lengths of more than 3 m. This can
be achieved, for example, by a suitable mounting of the sen-
sor tube end in a holder on the tank bottom which is welded
or stranded, for example. In case of expected vibrations, e.g.
caused by pumps, compressors, the customer has to provide
sufficient vibration damping. Vibrations or stress on the
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measuring tube must be reliably prevented. The materials
may be weakened even by small vibration amplitudes (see
EN 13445).

In the case of type FFG-P.2, the float has an asymmetrical
internal structure, which results in a tilting moment when in-
stalled correctly, so that the float is always in contact with the
guide tube. It must therefore be ensured, regardless of
whether the sensor is installed from "above" or from "below",
that in any case the marking (TOP) on the float always points
upwards when installed in the tank and the damping disc is
installed below the float.

5.2.2 Mounting on bypass level indicators

The level transmitter is mounted on the bypass from the outside.

If possible, use the supplied tension straps or retaining clips for this
purpose.

The appropriate corrosion resistance of the mounting parts must be
ensured.

The level transmitter must be aligned so that the float cannot move
beyond the measuring range of the level transmitter.

The orientation of the connection housing (top or bottom) must be ob-
served.

Up to a center distance of 1000 mm, 2 tensioning straps or retaining clips
are sufficient for installation. Beyond this, one additional tensioning strap or
retaining clip must be used for every 1000 mm or part thereof. They must
be fitted at even intervals over the entire length.

INFORMATION
When mounting, please ensure that the cable entry points
downwards.
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5.3 Assembly and disassembly twist lock for Ex d version
In the Ex d version, the sensor must be operated with

mounted twist lock only.

Turn upper and lower lids so that
the grooves are aligned. Slide
twist lock into the grooves (Un-
screw the screws a little).

Insert twist lock so that it can be
moved laterally.

Move twist lock between two
grooves.

Lock upper and lower lid with
both screws of the twist lock.

Disassembling of the twist lock is
in reverse order.
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5.4 Electrical connection

The electrical connection must be executed in accordance
with the safety provisions for installation of electrical systems
applicable in the country of installation and may only be com-
pleted by qualified personnel.

Note for Ex devices

Devices with type of protection Ex i may only be connected
to certified intrinsically safe control circuits in hazardous ar-
eas. The maximum operating data of the device must be ob-
served.

The national regulations for setting up intrinsically safe con-
trol circuits must be observed. (see 13.2 Electrical values)

The internal capacitance and inductance of the cable used
must be taken into account with regard to the downstream
intrinsically safe control unit.

Only cables or cable entries and sealing plugs with an EU
type examination certificate according to EN 60079-0, EN
60079-7 for the Ex i version and EN 60079-0, EN 60079-1 for
the Ex d version may be used. These must be certified for at
least the same temperature range and IP protection as the
level transmitter. It must also be ensured that the thread size
and thread design correspond to the respective device ver-
sion of the housing and that the screw connection is suitable
for the connection cable used. The use of individual stranded
wires is not permitted! Failure to observe this will invalidate
the type approval.

All non-required openings for the entry of cables and lines
shall be permanently closed with suitable closing elements
confirmed for explosion protection according to EN 60079-0,
EN 60079-7 for the Ex i version and EN 60079-0, EN 60079-
1 for the Ex d version.

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP 85



The MAGNODUL® FFG-
BP/P.2 level sensors must be
supplied with a two-wire power
supply unit. The permissible
data for the supply voltage can
be taken from the data sheet
type plate.

The sensors type FFG-P.22H20... and FFG-BP.20H20
may only be supplied with an ATEX approved power sup-
ply unit with intrinsically safe output in hazardous areas.
The data for the intrinsically safe circuit must be ob-
served.

For the electrical connection, a
cabllith two cores and a wire
cross-section of 0.5...1.5 mm2
each is required. To maintain
the IP67 degrelf protection, the
outer cable diameter must be
7...10 mm.

After unscrewi‘g”the h“u‘ing
cover, connect the supply lines
to the "+" and "-" terminals and
apply the potential
equalization. The sensor has a
ground terminal both inside and
outside the housing.

-+

= Potential equalization (grounding)

According to the local conditions, the devices must be
included in the overvoltage protection and in the poten-
tial equalization!
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Note for Ex d devices

The Ex d execution must be operated with a fuse <=200 mA
fast as short circuit protection. This fuse may be positioned in
the power supply or separately. Fuse design voltage must be
equal or higher than rated voltage of the Ex d sensor. Breaking
capacity of the fuse must be 1500 A.

Note for Ex | devices

Devices with type of protection Ex i may only be connected to
certified intrinsically safe control circuits in hazardous areas.
The maximum operating data of the device must be observed.
The national regulations for setting up intrinsically safe control
circuits must be observed. (see 13.2 Electrical values)

The internal capacitance and inductance of the cable used
must be observed with regard to the downstream intrinsically
safe control unit.
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6. Operating
6.1 Device without display

6.1.1 Controls

LED 7o use the operating elements, the
upper housing cover must be un-
screwed.

A three-color LED is used for visual
control of the settings made. In nor-
mal operation, it flashes green; in
the event of an error, it lights up or
flashes red.

6.1.2 Menu structure
The 4-20 mA-settings can be adjusted via the basic menu (see figure 9). In
this menu, the offset (4 mA) and the span (20 mA) are selectable. If no
button is pressed during a time span of 30 s, the sensor returns to the parent
menu automatically.
A Because loop current can change rapidly, switching and regu-
4 lating functions of the process control system should be disa-
\  bled when changing 4-20 mA settings.

‘ Press <-> or <+> longer than 5 s. ‘

LED steady
orange
h 4 h 4
Press <-> <+> driicken
LED steady LED steady
green ® red ®
v v
Hold <-> Hold <+>
pressed pressed
Set offset to current LED blinks LED blinks Set span to current
float position green 6O red €O float position

)

‘ Normal measuring mode ‘

LED steady
green ®
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6.2 Device with display
6.2.1 Controls

The upper housing cover
must be unscrewed in or-
der to use the operating el-
ements.

An 8-digit alphanumeric
LC display is used to
check the settings. In nor-
mal operation, this dis-
plays the current meas-
ured values.

Buttons

The buttons have the following functions:

-+ Move through menu structure, change value
OK Accept value, enter active submenu

6.2.2 Menu structure

It is possible to conduct parameter settings by using the HART® protocol
via a Field Communicator or PCS (process control system). Furthermore,
all settings can be done directly at the sensor via the display and buttons.
If no button is pressed during a time span of 30 s, the sensor returns to the
parent menu automatically.

.

During setting, it must be taken into account that switching or
~control functions of the process control system are not exe-
cuted, as the loop current can change quickly.

Additionally, for the device with display, an extended menu is available for
the access of more settings than for the device without display.
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6.2.3 Operating level

Exactly as for the device without display, the 4-20 mA settings can be
changed via the operating menu. Hereby, the offset (4 mA) and the span
(20 mA) can be adjusted.

‘ Press <OKk> longer than 5 s. ‘

v

‘ Offset/Span? ‘
<+> > <+> >
Offset Span --back--
& <> & <->
<OK> <OK> <OK>
Exit menu
Set offset to current Set span to current
float position float position
v
OK

‘ Normal measuring mode %7
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6.2.4 Experts level

In addition, the device with display offers the possibility to set all important
parameters as available via HART®. The menu structure is shown in the
following figure.

Access: All three buttons <+>, <-> and <OK> press and hold until
"SETUP" appears.

Remark:.: if write protection is enabled (6.2.4.14), the sensor asks for
the password. It is ,746" and entered via <+>/<-> buttons and acknowl-
edged via <OK>

<+>, <->, <OK> langer als 5 s. driicken

|
Sensor ‘ Anzeige ‘ ‘ Reset

| 420mA | | HaRT |
Nl | [worage | wos |
0.63 0..9999 kg/m"3
—{ PV Wert Multidrop
Spanne i~ Maget
PV AKL Aus Zylinder v NSL Sprache
4( PV Wert (i Ve Zylinder v gewdlbt ST NJ English
Transfer- Zylinder v kegelf
Funktion
Kontrast
Zylinder h gewolbt 1S-N-S|
7..30
xERr) ] Abgleich
X2
Alarm
Hoch (21 mA)
| Tef @6 mA) 4 Einheit
{Halten
Fillstand
bAC
Schreib-
schutz
Ein

Aus
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6.2.4.1 Adjustment of the offset

The zero point (4 mA point) of the analog output is adjustable. When setting
the zero point, the previous distance to the span is maintained.

Available settings are:

Set the off-set Access: Setup ->4-20 mA ->

to the current Offset -> PV act.
measurement *
value of the See HART- Command 37. E = xS
primary varia- also E
ble (PV). s ° .
Set the off-set Access: Setup ->4-20 mA ->  * ot
to an arbitrary Offset -> PV value 0
PV Va|Ue. 0 20 40 60 80 100
Slee HART- Command 35. Ist/mm
also

The standard value of the offset after reset to defaults is 40 mm above the
lower sensor end.

6.2.4.2 Adjustment of the span

The span (20 mA-point) of the analogue output is adjustable. When adjust-
ing the span, the zero point is maintained.

Available settings are:

Set the span to Access: Setup ->4-20 mA -> 2

the current Span -> PV act. ©
measurement
value ofthe  See  HART- T
primary varia- also  Command 36. E
ble (PV). s °

4 ] = = = Unkorrigiert
Set the span to Access: Setup ->4-20 mA -> — Spanne gesetzt
an arbitrary PV Span -> PV value ° 0 20 40 60 80 100
Va'Ue. See HART- lst/ mm

also  Command 35.

The standard value of the span after reset to defaults is 40 mm below the
sealing surface of the thread connection.
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6.2.4.3 Adjustment of the transfer function

The characteristic curve of the analogue output can be selected. The cor-
relation between the PV range and the analogue 4-20 mA value is calcu-
lated by a transfer function PV (x) - analogue output (a). The digital, via
HART available values are not altered by this function (except the current
value). Therefore, it is possible to control e.g. a valve with a non-linear flow
curve directly with the analogue output of the transmitter.

Access: Setup -> 4-20 mA -> Transfer-function

Available settings are:

Setting

Linear a=x (*) standard %
xN1/2) a= \/; 16
E 12 A
XA(S/Z) a= '\/F E Linear

XN112)
xN312)
—  xN5/2)
- - xA2

7
0D )
X2 a 2 0

X 0 20 40 60 80 100

Ist/ mm

See: HART-Command 47.

6.2.4.4 Setting of the alarm current

The current of the analogue output in case of sensor failure can be selected.
The alarm current is set, if the sensor detects no float or the electronics
detects a critical failure.

Access: Setup -> 4-20 mA -> Alarm

Available settings are:

High (21 mA) Switches to in case of error >21 mA. (*) Standard
Low (3,6 mA) Switches to in case of error auf <3,6 mA. **)
Hold Holds the last valid current value.

**) Avail.: Available since version 8.30.03
See: HART-Command 131. (ab version 8.32)
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6.2.4.5 Using of the current simulation mode

The transmitter allows simulation of an user-defined current value. Hereby,
external switching functions or the cabling can be tested.

If small deviations of the measured current value from the set current value
are existent, these can be corrected by means of the DAC calibration func-
tion (see below).

Access: Setup -> 4-20mA -> DAC -> Simulation

Possible values: 3,8 ... 20,5 mA

See: HART-Command 40. Avail.: Available since version 8.3.

6.2.4.6 Calibration of the current output (DAC)

The current output of the transmitter is controlled internally by a digital-to-
analogue-converter (DAC). This DAC is calibrated ex works. If deviations
of the set current from the measured current are visible, they can be cor-
rected.

Therefore, an ampere meter is connected in series to the transmitter. After
access of the calibration routine, the analogue output of the transmitter is
switched to 4 mA and the measured current value is entered into the sensor.
The same procedure follows directly for the 20 mA point.

Access: Setup -> 4-20 mA -> DAC -> Calibration
Remark: The calibration of the DAC is not influenced by a reset to works
defaults.
Calibration of the See HART- ® -
4 mA point. also: Command 45. *
g 12
4 -~ Unkomget
o 4 Bso"Im;2 16 20
Calibration of the See HART- ® 4
20 mA point. also: Command 46. *
E 12
E
’ ) BSt)lllmll2 " N
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6.2.4.7 Selection of the polling address

The HART® polling address can be selected. Hereby, it is possible to sup-
ply multiple transmitters with a single current loop. Every transmitter then
can be queried by its unique address.

Access: Setup -> HART -> Address
Possible Values: 0...63 (Standard value: 0)
See: HART-command 6 and 7.

Remark.: HART-Master Masters up to rev 5 accept only addresses in
the range 0...15.

6.2.4.8 Selection of the multidrop mode

The multidrop mode of the transmitter can be selected independently from
the unique address. When activated, the loop current of the transmitter is
fixed to 4 mA.

Access: Setup -> HART -> Multidrop
Possible Values: On, Off (Standard value: Off)
See: HART-command 6 and 7.

6.2.4.9 Adjustment of the damping
The measurement values of the sensor can be damped exponentially.
Therefore, the time constant t of the damping can be adjusted.

Access: Setup -> HART -> Prim Var -> Damping
Possible Values: 0...999,9 s (standard values: 0,0 s).
Example: Waves in the tank should be suppressed. By statistical anal-

ysis, a damping constant of 5 s is calculated. The setting is applied by
Setup -> HART -> Prim Var -> Damping ->t = 5 s.

Result: The transmitter shows 64 % of .,
the actual measurement value after5 | @ ——————==
seconds. % 1
E 70 ’,"
£ !
See: HART-command 34. : %
Avail.: Available since version 8.3. $
10 ',' - Prozess
= = = - Gedampft
-10 64%

0 5 10 15 20 25
Zeit/s
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6.2.4.10 Using the PV simulation mode

To diagnose the response behavior of the connected controller, it is possi-
ble to simulate a specific measured value without having to physically move
the float. This can be used, for example, to test external switching functions
or to check the cabling.

Access: Setup -> HART -> Prim Var -> Simulation
Possible values: -100 ... (SL+100) mm
Avail.: Available from version 8.32.

6.2.4.11 Mapping of the analogue output to a measurement channel

It is possible to use any measurement channel of the sensor for control of
the analogue output. This channel is designated “PV” (Primary Value). By
means of the HART® protocol, all channels can be read out at any time.
Access: Setup -> HART -> Prim Var -> Mapping

The following table shows the assignment of the HART® variables to the
channels available in the sensor (device variables).

0 Level m*), mm, ecm, £t, in
SV 1 Interface m*), mm, cm, £t, in
TV 2 Electronics temperature °C, °F, °r, K
Qv 3 Signal-to-Noise ratio dB
4 Percent PV **) %
5 Analogue current **) mA
6 Filling volume m3™, g1, 1, ig, br, bs,

y3, £3, i3, 1b

7 Percent filling volume %
8 Filling mass kg, g, t, p, st, 1t, ou
244  Percent PV **) %
245  Analogue current **) mA
246 PV *¥)
247 SV *)
248 QV *)
249 TV *)

(*): Standard setting
**): Not available as PV
See: HART-command 50 and 51.
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6.2.4.12 Setting of the units

The unit, in which a measurement value is calculated and displayed, is se-
lectable. The setting applies for both display and digital values which are
transmitted via HART®.

Access: Setup -> HART -> Units

Possible units are (availability varies acc. To the chosen channel):

Degrees Celsius °C 32 Percent %

Degrees ° Gramm 60

Far?renheit F <8 °

Degrt_ees °r 34 Kilogram kg 61

Rankine

Kelvin K 35 Ton t 62

Gallon gl 40 Pound Is 63

Litres 1 41 Short tons st 64

Imperial gallons ig 42 Long tons It 65

Cubic meter m3 43 Bushels bs 110

Feet ft 44 Cubic yard y3 111

Meter m 45 Cubic feet f3 112

Barrels br 46 Cubic inch i3 113

Inch in 47 U.S. liquid Ib 124
Barrels

Centimetre cm 48 Ounce ou 125

Millimeter mm 49 Decibel dB 249

See: HART-command 44 und 53.
Avail.: Available since version 8.3.
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6.2.4.13 Trim of measurement values

Itis possible to adjust a measurement value if it deviates systematically and
reproducible from the set value. Therefore, a precisely defined process con-
dition has to be established. Then, it is entered in the trim menu.

Access: Setup -> HART -> Trim
Example: The transmitter shows a liquid level of 120 mm. By a fuel
level plunger, a true level of 125 mm is measured. The value for the
correction is entered by: Setup -> HART -> Trim ->
Level -> 125 mm. The transmitter now shows a liquid level of 125
mm.
100
80
£ 60
E
B 40
20 -’,"' = = =+ Unkormigiert
\l, nach Abgleich
’ 0 20 40 60 80 100
Soll / mm
Remark: A trim can be applied to liquid level, interface, electronics

temperature and absolute filling volume.
See also: HART command 80, 81, 82 and 83.
Avail.: Available since version 8.3.

6.2.4.14 Enabling and disabling of the write protection

The transmitter can be protected against accidental parameter changes.
Hereby, all parameter changes via HART® are denied and the entry to the
setup menu is protected by a password.

The password is fixed to “746”. If write protection has been turned on, it has
to be entered by <-> and <+> - Taste and acknowledged by <OK> when
accessing the setup menu.

Access: Setup -> HART -> Write protection
Possible Values: On, Off (Standard value: Off)
Remark: If write protection is active, the error code “Device write pro-

tected” is returned for all writing HART® commands.
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6.2.4.15 Setting of the tank shape and characteristic curve

The transmitter allows selection of a tank shape according to VDI/VDE 3519
page 1 (DIN 28 011/28 013). Hereby, the volume is calculated from the
product level (not interface) and displayed.

Access: Setup -> Tank -> Form

The selectable tank shapes are:

Setting Display

Disable No tank calculation
Cylinder v Cylinder, upright D mm Diameter mm
oD H m  Height of cylinder m
T
Cylinder v Cylinder, vertical with D mm Diameter mm
dished dished bottom andtop HZ m  Height of cylindrical m
@D central section
HB mm Height of bottom cap mm
/—\ HD mm Height of top cap mm
HD
N
I
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Cylinder v
cone

Cylinder h

Cylinder h
dished

Sphere

100

Cylinder, vertical with - D mm  Diameter
cone shaped bottom

@D
I
3
[an]
o
D1

Cylinder, horizontal
L L |
| |
o
Q
Cylinder, horizontal
with dished ends
o 23]
S, 1z .-
T |
R1/
Sphere
o
S

D1 mm
HB mm
H m
D mm
L m
D mm
LZ m

LB mm

R1 mm
R2 mm

Minimal diameter
bottom

Height of bottom
Height of top

Diameter
Length

Diameter

Length of central
section

Length of dished
ends

Outer radius
Inner radius

Diameter

mm
mm

mm

mm

mm

mm

mm
mm

mm
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For calculation of the fill mass, the density (specific weight) of the medium
has to be entered additionally.

Access: Setup -> Tank -> Density

Possible values: 0...9999 kg/m?

See: HART-command 128, 129 (since version 8.32)

6.2.4.16 Selection of the mounting direction

The sensor can be mounted from top or bottom into the vessel. This com-
mand turns the digital sup-plied values in a way that the level and interface
always count from zero (bottom) upwards.

Care must be taken to ensure that the float is always turned around so that
its "Top" mark is actually pointing upwards and that the damping disc is
mounted below the float.

Access: Setup -> Sensor -> Mounting
Possible values:
Top Mounting with sensor head point- At lower sensors end
ing upwards.
Bottom Mounting with sensor head point- At thread sealing surface

ing downwards.

See: HART-command 132, 133
Avail.: Available since version 8.32.
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6.2.4.17 Selection of the used magnet type

The sensor functions with several float magnet types. For correct function,
the type of the used mag-net type has to be entered into the sensor.

Due to the fact that a wrong magnet type affects measurement seriously,
the customer should take extreme care when using this function. The set-
ting is not affected by a reset to factory defaults.

Access: Setup -> Sensor -> Magnet

Possible settings:

Setting possible magnets |magnetisation sensor position

TN S| Ring magnet *) axial, N upwards centred in magnet
1S N| Ring magnet axial, S upwards centred in magnet
-N-— Bar magnet radial, N outwards in direction of the pole,
max. 25 mm from pole
-S-— Tri-pole (with diffu- radial, S outwards in direction of the pole,
sion disc) max. 25 mm from pole
18-N-S| Bar magnet axial, N in middle in direction of the pole,

max. 25 mm from pole

TN-S-N| Tri-pole (with diffu- axial, S in middle in direction of the pole,

sion disc) max. 25 mm from pole
*) Standard value
**) suitable for weak magnetic fields. The sensor will work without temper-
ature compensation.
See: HART-command 132, 133
Avalil.: Available since version 8.32

6.2.4.18 Display of the serial number

The serial number can be displayed for informative reasons, if it is not read-
able from the outside.

Access: Setup -> Sensor -> Info -> Serial

6.2.4.19 Display of the maximum temperature

The maximum electronics temperature is recorded and can be displayed for
informative reasons.

Access: Setup -> Sensor -> Info -> TM _°C
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6.2.4.20 Setting of the display mode
The display’s value can be set for the normal operation.

Access:

Setup -> Display -> Mode

Possible settings are:

iToggle *)

Value

Bar Graph

*) Standard value

Toggles every 3 seconds between Level, Interface, Temp PCB, SNR,

Percent PV, Current, absolute Filling volume, percentage Filling volume

and filling mass. If a measurement value is changing currently, it will be

shown automatically.

Access: Display -> Mode -> iToggle

Remark: If the level or interface changes more than one digit, it will be
displayed automatically until it settles. Afterwards, the values will
be displayed again cyclically.

Displays constantly a selectable measurement value.

Access: Display -> Mode -> Value

The possible channels are shown in the table below. The unit of the

measurement value and the number of displayed digits varies acc. To the

selected unit.

Displays PV (primary value) as a bar graph.

Access: Display -> Mode -> Bar graph

Level
Interface
Temp PCB
SNR

PV %
Current

Vol abs

Vol %
Mass

L mm Product level in mm, 5 digits

I mm Interface level in mm, 5 digits

Tct  °C Temperature of the electronics in °C, 4 digits.

SN_. dB Signal-to-Noise-Ratio in dB, one decimal point.

U(Signal)
SNRqp =20-1n ( U(Noise) )

If the SNR approaches 0, no measurement is
possible anymore. In this case, please return
the sensor back to the manufacturer.

PV__ . % Percent PV-Range

__ . mA Current of the analogue output in mA, 3 deci-
mal digits

V_. m3 Absolute filling volume in m3, 2 decimal digits
*)

V. .8 Relative filling volume in m3, 2 decimal digits (*)

m kg Filling mass in kg, 5 digits (*)

(*) Only available, when tank shape has been selected.
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6.2.4.21 Setting of the display language

The language of the sensor can be set to accommodate local operating
personnel

Access: Setup -> Display -> language

Possible Settings: Deutsch, English

6.2.4.22 Setting of the display contrast

The display is temperature compensated over the whole temperature range
of the transmitter. To enhance readability under difficult lightings, the con-
trast can be adjusted.

Access: Setup -> Display -> Contrast

Possible values: 7...30

Standard value: 24

6.2.4.23 Reset transmitter to factory defaults

All user defined settings can be reset to factory defaults.

Affected settings: 4-20 mA, HART, display, tank

Access: Setup -> Reset -> (Confirm security prompt)

7. Analog output

The transmitter incorporates an analogue 4-20 mA output. The primary
value (PV, see chap. 17.2.4.11) is transformed to the 4-20 mA range. The
offset is at 4 mA, the span at 20 mA.

The transmitter over steers the current limits according to NAMUR NE 43,
i.e. the minimum current is 3.8 mA and the maximum current is 20.5 mA.
In the case of error (e.g. defective electronics), the current will be set to >21
mA or <3.6 mA (selectable). If “hold last value” has been setin the 4-20 mA-
menu, the last good current is kept.

In multidrop-mode (available in the “HART”-menu), the trans-
~ mitter output will be fixed at 4 mA. Transmission of the meas-
. ured values is available over the HART®-protocol only.

The setting of the analogue output is possible, as described in chap. 6.1.2
(device without display) or 6.2.2 (device with display).

Furthermore, a transfer function (see 6.2.4.3) can be used to select a non-
linear response for the analogue output. The can be used e.g. to drive a
valve directly with the analogue output.
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8. Digital communication (HART®)

The transmitter incorporates a digital HART® interface. This technique
transmits digital values by a FSK (frequency shift keying) modulation of the
analogue 4-20 mA signal. The used frequencies are 1200 and 2200 Hz with
an amplitude of £0.5 mA. As the time-averaged value of the modulation is
vanishing, analogue controls will not be affected by the digital transmission.

Attention: For the use of the HART® communication, a HART®
transparent isolating power supply is heeded.

The transmitter supports multidrop operation, i.e. multiple transmitters can
be supplied in parallel in a single loop. In this case, every device on the loop
gets a separate HART® address and the multidrop mode is switched on.
This reduces the current consumption of each transmitter to 4 mA and usu-
ally disables the analogue current control.

The present sensor also allows to switch on the multidrop mode and to keep
the loop control. The necessary setting is in the menu ,HART -> Multi-
drop“ (see 6.2.4.8).
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8.1 Supported commandos

The transmitter supports all universal and most common practice com-
mands according to HART® rev. 7. The supported commands are shown
in the following table.

0 Read unique identifier erte lower limit
1 Read primary value 38  Delete parameter change flag
2 Read current and percent 40  Current simulation control
3 Read current and four values 41  Self test
6 Write polling address 42  Master-Reset control
7 Read polling address 44  Write PV unit
8 Read classification of the dynamic 45  Set Offset of DAC
variables
9 Read device variables with status 46  Set Span of DAC
11  Read unique identifier 47  Write transfer-function
12  Read user text 48  Read additional status
13 Read TAG, device description and 50 Read mapping of the device varia-
date bles
14  Read sensor information for the PV 51  Write mapping of the device varia-
bles
15 Read device output information 53  Wirite unit codes for device variable
16 Read assembly number 54  Read information for device variable
17  Write user text 59  Write number of preambles
18  Write TAG, device description and 80 Read device variable trim points
date
19  Write assembly number 81  Read trim point guidelines
20 Read long TAG 82  Wirite device variable trim point
21  Read unique identifier with long 83  Reset device variable trim point
TAG
22  Write long TAG 128 Read tank shape
33 Read measurement values 129 Write tank shape
34  Write PV damping 130 Read Echo plot
35  Write measurement range 131 Write Alarm current
36  Write upper limit 132 Read magnet type, mounting direc-
tion
133 Write magnet type, mounting direc-
tion
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8.2 Device specific commands

8.2.1 Command 128: Read tank shape
Read the current setting of the tank shape.

Request Bytes

None
Reply Bytes
0 Enum Tank selection code (see table)
1-4 Float Density of the medium in kg/m3 (if selection code > 0)
5-8 Float Diameter in m (Meter) (if selection code > 0)
9-12 Float Tank parameter #1

13-16 Float Tank parameter #2

17-20 Float Tank parameter #3

21-24 Float Tank parameter #4

Tank selection codes

0
1

2

4
5

6
Avail.:

No tank shape set
Cylinder, vertical
(upright)

Cylinder, vertical
with dished bottom
and top

Cylinder, vertical
with cone-shaped
bottom cap

Cylinder, horizontal

Cylinder, horizontal
with dished ends

Sphere

Bytes 9-12: Height in m (Meter)

Bytes 9-12: Height of cylindrical central section
in m (Meter)

Bytes 13-16: Height of top cap in m (Meter)

Bytes 17-20: Height of bottom cap in m (Meter)

Bytes 9-12: Height of cylindrical section in m
(Meter)

Available since version 8.32.
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8.2.2 Command 129: Write tank shape
Writes the setting of the tank shape.

Request bytes

0 Enum Tank selection code (see table)
1-4 Float Density of the medium in kg/m3 (if selection code > 0)
5-8 Float Diameter in m (Meter) (if selection code > 0)
9-12 Float Tank parameter #1
13-16 Float Tank parameter #2
17-20 Float Tank parameter #3
21-24 Float Tank parameter #4
Reply bytes
0 Enum Tank selection code (see table)
1-4 Float Density of the medium in kg/m3 (if selection code > 0)
5-8 Float Diameter in m (Meter) (if selection code > 0)
9-12 Float Tank parameter #1
13-16 Float Tank parameter #2
17-20 Float Tank parameter #3
21-24 Float Tank parameter #4

Command specific status codes

0 Success No command specific errors occurred

1 Undefined
2 Error Invalid selection
3-4 Undefined
5 Error Too few bytes received
6 Undefined
7 Error In write protect mode

Avail.: Available since version 8.32.
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8.2.3 Command 130: Read echo plot

Reads raw data of the sensor signal to plot an echo curve of the magneto-

strictive echo. One Count equals to a time of flight of 125 ns.

Remark: By issuing this command, the normal measuring mode is inter-
rupted shortly and the current output can change rapidly. To
overcome these problems, the transmitter has to be switched to
current simulation mode (Command 40). Switching functions of
the process control system should be turned off, too.

Request Bytes

0 Byte Triggerlevel (0-204)
1 Enum Direction of current (0O=Normal, 1=Inverse)
Reply Bytes
0 Byte Triggerlevel (0-204)
1 Enum Direction of current (0O=Normal, 1=Inverse)
2-3 Int 1. left edge in Counts
4 Byte 1. pulse width in Counts
5-6 Int 2. left edge in Counts
7 Byte 2. pulse width in Counts
8-9 Int 3. left edge in Counts
10 Byte 3. pulse width in Counts
11-12 Int 4. left edge in Counts
13 Byte 4. pulse width in Counts
14-15 Int 5. left edge in Counts
16 Byte 5. pulse width in Counts
17-18 Int 6. left edge in Counts
19 Byte 6. pulse width in Counts

Command specific status codes

0 Success No command specific errors occurred

1-2 Undefined
3 Error Parameter too large
4 Undefined
5 Error Too few bytes received

Avail.: Available since version 8.32.
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8.2.4 Command 131: Write Alarm current

Sets the alarm current, which is used by the transmitter in case of internal
errors or float defect.

Request Bytes

0 Enum Alarm current selection code (see Common Tables Speci-
fication R20.0, Table 6)

Reply Bytes
0 Enum Alarm current selection code (see Common Tables Speci-

fication R20.0, Table 6)

Command specific status codes

0 Success No command specific errors occurred

1 Undefined
2 Error Invalid selection
3-6 Undefined
7 Error In write protect mode

Avail.: Available since version 8.32.

8.2.5 Command 132: Read magnet type and mounting direction
Reads the selected magnet type and mounting direction of the sensor.
Request bytes

None
Reply bytes
0 Enum Magnet type selection code (see table)
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Magnet type selection codes

0 N top, S bottom axial from top
1 S top, N bottom axial from top
2 N outwards radial from top
3 S outwards radial from top
4-5 Undefined
6 Stop, N in middle, S bottom  axial from top
7 N top, S in middle, N bottom  axial from top
8 N top, S bottom axial from bottom
9 S top, N bottom axial from bottom
10 N outwards radial from bottom
11 S outwards radial from bottom
12-13 Undefined
14 Stop, N in middle, S bottom  axial from bottom
15 N top, S in middle, N bottom  axial from bottom

Avail.: Available since version 8.32.

8.2.6 Command 133: Write magnet type and mounting direction

Sets the magnet type and mounting direction of the sensor.
Request bytes

0 Enum Magnet type selection code (see table)
Reply bytes
0 Enum Magnet type selection code (see table)

Command specific status codes

0 Success No command specific errors occurred
1 Undefined

2 Error Invalid selection

3-6 Undefined

7 Error In write protect mode

Avail.: Available since version 8.32.
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9. Version history

The delivered device versions and applicable revisions of the manual for
the device and the monitoring and operating system (MOS) are listed in the
following table. In each case, the operation of the device and the available
HART commands are upwards compatible.

-

8.00 2007-02-16

8.10 2008-07-07 New HART commands 41, 48

8.20 2008-11-26 New HART commands 34, 42

8.30 2009-03-20 damping selectable in display

8.31 2009-09-12 New HART commands 80, 81, 82, 83

8.32 2010-03-01 Units and current simulation selectable in dis-
play

NDNNDNPE O
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10. Faults

Failure Possible cause Remed

No function

Output does not reach

4 mA or 20 mA

Output does respond
to level changes.

Output < 4 mA or
>20 mA

Output < 3.8 mA
or
>20.5 mA

Display
.Release but-tons!”

Display

,RAM failure!*
Display ,HART-
Modem failure!*
Display

,DAC failure!”
Display ,Sensor not
cali-brated!”

LED steady red o

LED steady orange

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP

Power supply not connected.
Screw terminals loose.
Offset and/or Span not
properly set.

Supply voltage insufficient..
Float not in measurement
range.

Density of medium too low.

Disturbing magnetic field in
range of sensor.

Current simulation or multi-
drop-mode is active.

Wrong magnet type selected.

Wrong mounting direction se-
lect-ed

Sensor defective

Float out of measurement
range.

Float defective
Wrong magnet type selected

Wrong mounting direction se-
lect-ed

Transmitter electronics defec-
tive

Buttons pressed/blocked.
Buttons defective
Volatile memory defective

HART®-Modem defective

Digital-to-Analogue-Converter
for loop control defective

Non-volatile memory defective

Electronics defective
Buttons pressed/blocked

Buttons defective

Check power supply.
Tighten screw terminals.

Correct offset and span.
Check supply voltage.
Check float stops.

Check float’s density.

Remove magnetized materials
or magnets in the sensor’s
range.

Deactivate current simulation or
multidrop-mode.

Enter correct magnet type.

Enter correct mounting direction

Contact service

Set up range correctly and
check float stops.

Check float

Enter correct magnet type

Enter correct mounting direction

Contact service.

Release buttons/remove block-
ade

Contact service

Contact service

Contact service
Contact service
Contact service
Contact service.

Release buttons/remove block-
ade

Contact service
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CAUTION!

Bodily injuries, property and environmental damages

If faults cannot be remedied with the help of the measures listed
above immediately decommission the device.

» Ensure that there is no more pressure and protect against
accidental commissioning.

= Contact the manufacturer.

= In the event a return is necessary note the instructions in
Section 11.2 “Return”.

11. Maintenance and cleaning

11.1 Maintenance

When properly used, the sensors are maintenance and wear free. However,
they must be visually inspected as part of regular maintenance and included
in the pressure test of the tank.

DANGER!

When working on containers there is a risk of poisoning or as-
phyxiation. Work may only be conducted using appropriate per-
sonal protection measures (e.g. breathing apparatus, protec-
tive clothing, or the like).

The sensors may only be repaired by the manufacturer or an authorised
representative of the manufacturer.

NOTE!

Proper function of the float switch can only be guaranteed when
using KSR Kuebler accessories and replacement parts
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11.2 Cleaning

VORSICHT!

Bodily injuries, property and environmental damages
Improper cleaning leads to bodily injuries, property and envi-
ronmental damages. Residual media in removed de-vices can
lead to danger to persons, the environment and the equipment.

= Wear the required protective equipment

*» Rinse or clean the dismantled device to protect persons
and the environment from hazards caused by residual me-
dium adhering to the device.

1. Before cleaning the device separate the device properly from the pro-
cess and the power supply.

2. Carefully clean the device with a damp cloth.

3. Do not bring electrical connections in contact with moisture!

CAUTION!

Property damage

Improper cleaning will damage the device!

» Do not use aggressive cleaning agents.

= Do not use any hard or sharp objects for cleaning.
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12. Dismantling, returns and disposal

WARNING!

Bodily injuries, property and environmental damages
from residual media

Residual media in the removed device can lead to danger to
persons, the environment and the equipment.

= Wear necessary protective equipment

*» Rinse, or clean the removed device in order to protect peo-
ple and the environment from hazards resulting from resid-
ual media.

12.1 Dismantling

Only dismantle the measuring device in an unpressurised and voltage-free
state!
If necessary, the container must be released.

12.2 Returns

To return the device use the original packaging or appropriate transport
packaging.

Information on returns can be found in the “Service” section
on our local website.

12.3 Disposal

Incorrect disposal can result in danger to the environment. Device compo-
nents and packaging materials must be disposed of in an environmentally
friendly way in accordance with the country-specific waste and disposal reg-
ulations.
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13. Technical data

13.1 Marking
Approval ZELM 10 ATEX 0439

FFG-P.22H20  (£x) 11 1/2G Ex ia IIC T3..T6 Ga/Gb

Float and sliding pipe in zone 0
FFG-BP.20H20  {Ex) 112G Ex a IIC T3..T6 Gb

Approval ZELM 13 ATEX 0508 X

FFG-P.22H30  (£x) 11 1/2G Ex db IIB T3..T6 Ga/Gb

Float and sliding pipe in zone 0
FFG-BP.20H30  (Ex) 112G Ex db IIB T3...T6 Gb

13.2 Electrical data

Approval ZELM 10 ATEX 0439
FFG-P.22H20 Ui<30V;li<100 mA; Pi<1W
FFG-BP.20H20 Li<0,3mH;Ci<10nF

Only for connection to a certified intrinsically safe circuit

Approval ZELM 10 ATEX 0439
FFG-P.22H30 U =24V (-40%/+20%); P <1 W
FFG-BP.20H30

Only with upstream short-circuit protection Fuse < 200 mA Flash
/ breaking capacity 1500 A Rated fuse voltage = rated voltage

Ex d sensor
Sandards |
Version Exi EN 60079-0 ; EN 60079-11 ; En 60079-26
Version Exd EN 60079-0 ; EN 60079-1 ; En 60079-26
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13.3 Cable gland
Cable gland or sealing plug

Stainless steel con- FFG-BP.2... M20x1,5 or NPT % possible
nection housing FFG-P.2... via (Exd) adapter

118

Only cable entries and sealing plugs with an EC type exami-
nation certificate or IECEx Scheme pursuant to EN 60079-0,
EN 60079-7 for the Ex i Version and EN 60079-0, EN 60079-
1 for the Ex d Version, may be used.

These must be certified for at least the same temperature
range and IP protection as the device.

It must also be ensured that the thread size and design of the
cable gland match the cable gland thread of the connection
housing and that the cable gland is suitable for the connection
cable used.

The use of single strands is not permitted!

Also observe the assembly instructions of the cable gland
manufacturer, in particular the assembly instructions and tight-
ening torques. Information on the manufacturer, type and ap-
provals of your cable gland can be found on the cable gland.
All openings not required for cable entries must be perma-
nently closed with suitable closing elements confirmed ac-
cording to EN 60079-0, EN 60079-7 for the Ex i Version and
EN 60079-0, EN 60079-1 for the Ex d Version.

In the event of non-compliance the type approval expires.
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13.4 Temperature specifications

Approval ZELM 10 ATEX 0439

FFG-P.22H20... | Temperature class Ambient temperature
FFG-BP.20H20
C

T3 -20°C...+70°

T4 -20°C...+70°C
TS5 -20°C...+70°C
T6 -20°C...+60°C

Approval ZELM 13 ATEX 0508 X

FFG-P.22H30 Temperature class Ambient temperature
FFG-BP.20H30

T3 -40°C...+70°C
T4 -40°C...+70°C
T5 -40°C...+70°C
T6 -40°C...+60°C

13.5 Type code

Sensors for mounting on bypass level indicators:

The type code is FFG-BP.20H_O_ (depending on the variant, see below).
The complete order code is additionally supplemented by the sensor length
and the specification of the options and reads:

FFG-BP. | 2] o[ H]X]O[ X]- [X|X]X X X|'|X|X|X|X|—Ir&eatshu,\jlnl_g
e.g.QOGOO
=600 mm
Interface [HART @20 mA) TH So0 Tablo [Magnet Syerem
. Standard 1 S M16x1.5
Opgrratlng Exain > ? VD OXLE Cable
ea . :
Exd 3 N 5 NpT| connection
Display gg&g‘/ g g dO\:\JII’? Head position
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Sensors for direct insertion:

The type code is FFG-P.22H_O_ (depending on the variant, see below).
he complete order code is additionally supplemented by the sensor length
as well as the specification of the options and is as follows

Sensor length

- __MLi . B.
|X|X|X|X| OGOg?gg)gmm

FFG-P. [2[2][H[X]O]X]-

XX XXX

| seetable [Mat. contactmed.
Interface HART @..20mA) [H see table Float
- |Standard 1 S M16x1,5
Operaling (&, 2 T M20XT.5 Cable
Exd 3 N 1/2°NPT connection
; Nomal N U up "
Display Deplay ) ) Jown Head position
Material in contact with medium

4 1.4571
C 2.4819 (Hastelloy C276)
H 2.4610 (Hastelloy C4)
| 1.4539

Table Material in contact with medium

Ball float

p Soll/g/lcm®  p Min/glcm® PN/MPa  Material DxHxdxRinmm
0,95 0,70 4,0 1.4571 52x52x15x32

0,74 0,55 2,5 1.4571 52x52x15x32

0,57 0,55 5,0 3.7025/35 *)  52x52x15x43

1,04 0,75 20,0 Ti 6AI4V *) 61x62x15x37

p Soll/lg/cm®  p Min/g/lcm® PN/MPa Material DxHxdxRin mm
0,95 0,90 0,6 1.4571 43x24x15%x21

1,02 0,70 1,6 1.4571 44x52x15x30

0,55 0,48 2,5 3.7025/35 *)  56x156x16x108
0,58 0,50 4,0 3.7025/35 *) 56x156x16x108
0,63 0,55 6,4 3.7025/35 *)  56x156x16x108

*) Floats must not be used in zone 0!
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14. Return-to-manufacturer form

For sending back to the manufacturer

Because of legal regulations for environmental and personnel protection, devices sent to
KSR Kuebler, which have been in contact with liquids can only be transported, checked an
re-paired if this is possible without danger for personnel and environment.
KSR Kuebler can process your return only, if a declaration according this form is returned
together with the product.
If the device has been in contact/operated with toxic, acid, inflammable or water-polluting
media, we have to ask you to:
. check and clean, remove or neutralize any hazardous substances in

the hollow rooms of the device.
. return an acknowledgment, what the medium was and if it is danger-

ous.
Acknowledgement about medium and dangers
Company: Address:
Department: Name:
Phone-No: E-Mail:

The returned device
Type:

Serial-No. / Commission-No.:

Has been operated with the medium:

This medium is:

I:' water-polluting I:' toxic I:' acid I:' flammable

we have:

I:' All hollow rooms of the device have been checked to be not contaminated of this medium

All hollow rooms of the device have been cleaned and neutralized

Hereby we confirm, that with this return no danger for environment and personnel
is prone by medium re-mains.

Date Stamp Sign
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15. EU-Konformitatserklarung Exi/ EC Declaration

Conformity Exi
15.1 Ex i Version

Vo
KSR @"EBLEH

A dwision of the WIKA Geoup

EU-Konformitétserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.: 1103_05

Document No.:

Wir erkldren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We declare under our sole responsibility that the CE marked products

Typenbezeichnung:

) . FFG-P.22H20x-30000¢-xxxx ; FFG-BP.20H20x-x000¢-3000¢
Type Designation:

Beschreibung: Schwimmer Fiillstandmesser
Description: Float level gauge
die grundlegenden Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien erfillen: Harmonisierte Normen:
comply with the essential profection requirements of the directives: Harmonized standards:
2011/65/EU Gefahrliche Stoffe (RoHS) EN 50581:2012
Hazardous substances (RoHS) EN IEC 63000:2018
2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit'™ EN 61326-1:2013
Electromagnetic Compatibility™! EN 61326-2-3:2013
S014/34/EU Explosionsschutz (ATEX)Z0

Explosion protection (ATEX)=

Zertifiziert nach / Certified to

EN 60079-0:2009
FFG-P. 22H20x-%0000-1000¢ EN 60079-11:2007
@ Il 172 GExia lIC T3..T6 EN 60079-26:2007
FFG-BP . 20H20%- 0000 X000 Entspricht auch [ Also complies with
I12GExiallC T3..T6 EN IEC 60079-0:2018

EN 60079-11:2012
EN 60079-26:2015

(1 Emission {Gruppe 1, Klasse A) und Stérfestigkeit (industrieller Bereich)
Emission {group 1, class A) and immunity {industrial application).

(2 EG-Baumusterprifbescheinigung ZELM 10 ATEX 0438 von ZELM EX, S.ekgraben 56 38121 Braunschwelg (Reg.-| Nr 0820).
EC type examination certificate ZELM 10 ATEX 0439 of ZELM EX, (Reg.no. 0820)

=] Motifizierte Stelle: IBExU Institut for Sict inik GmbH, Fuct g 7, 09599 Freiberg (Reg.-Nr. 0637).
Notified Body: IBExU Institut filr Sicherhei GmbH, Fuchsmih g 7, 09589 Freiberg (Reg. no. 0637).

Unterzeichnet fir und im Namen von / Signed for and on behalf of
KSR Kuebler Niveau-Messtechnik GmbH
Zwingenberg, 2021-05-27

AU

Stefan Amendt, Technischer Leiter / Chief Engineer

KSR KUEELER Nw:uu Messtechnik GmbH Tel - +40 G263 A7.0 Amtsgericht Mannheim HRE 732820
Heirrich-Kuebler-Platz Fax: 449 6263 87-99 Geschafisfibrer: Thomas Gerling
69438 Zwingenberg E-Mail: infof@ksr-kuebler.com Gerichisstand: Mosbach/Badsn
Deutschiand weww.ksr-Euskiler.com
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15.2 Ex d Version

124

ﬁ
KSR @”EBLER

A division of the WIKA Group

EU-Konformitatserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.: 1104_04

Document No.:

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We declare under our sole responsibility that the CE marked products

Typenbezeichnung:

N . FFG-P.22H30x-100000-xXxX ; FFG-BP.20H30x -xxxxXX-XXXX
Type Designation:

Beschreibung: Schwimmer Fiillstandmesser

Description: Float level transmitter gauge

die grundlegenden Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien erflllen: Harmonisierte Normen:

comply with the essential protection requirements of the directives: Harmonized standards:
Gefahrliche Stoffe (RoHS) EN 50581:2012

2011/65/EU Hazardous substances (RoHS) EN IEC 63000:2018

M A/IVEL Elektromagnetische Vertraglichkeit!™ EM 61326-1:2013
Electromagnetic Compatibility™ EN 61326-2-3:2013

2014/34/EU Explosionsschutz (ATEX)=

Explosion protection (ATEX)/ 1

Zertifiziert nach / Certified fo

EN 60079-0:2008
FFG-P . 22H30x-200006-30008 © EN 60079-1:2007
@ Il 1/2G Ex d IIB T3..T6 Ga/Gb EN 60079-26:2007
FFG-BP 20H30%-500000-3000 © Entspricht auch { Also complies with
Il 2G Exd B T3..T6 Gb EMN IEC 60079-0:2018
EN 60079-1:2014
EN 60079-26:2015
(1 Emizsion (Gruppe 1, Klasse A) und Storfestigkeit (industrieller Bereich).
Emission (group 1, class A) and immunity (industrial application).
2y EG-Baumusterprifbescheinigung ZELM 13 ATEX 0508 X von ZELM EX, Siekgraben 58, 38124 Braunschweig (Req. Nr 0820).
EC fype examination certificafe ZELM 13 ATEX 0508 X of ZELM EX, Siekgraben 56, 38124 Braunschweig (Reg.no. 0820).
3 Benannte Stelle: IBExU Institut far Slcherhellsmchmk Gth Fuchsmahlenweg 7, 09599 Freiberg (Reg.-Nr. 0637).
Notified Bedy: IBExU Institut filr Sich hnik GmbH, Fi g 7, 09589 Freiberg (Reg. no. 0637).
Unterzeichnet for und im Mamen ven / Signed for and on behalf of
KSR Kuebler Niveau-Messtechnik GmbH
Zwingenberg, 2021-05-27
Stefan Amendt, Technischer Leiter / Chief Engineer
KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik GmiaH Tel.: +48 6263 87:0 Amtsgericht Mannheim HRE 732820
Heinrich-Huebler-Platz 1 Fax: +48 6263 87:99 Geschalsflhrer: Thomas Gerling
68438 Zwingenberg E-Mail: info@ksr-kuebier com Gerichisstand: Mostach/Baden

Deutschiand ‘waw ksr-kushler. com
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15.3 Ex i & Ex d Version
et
KSR A KUEBILER
b

A drsion of the WIKA, Geoup

EU-Konformitatserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.:
Document No.: 1 120—04

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We deciare under our sole responsibility that the CE marked products

Typenbezeichnung: . " .

Type Designation: BLM-S; FLM-S; FLM-CA/-CM

Beschreibung: Magnetostriktiv-Messwertgeber fiir Bypass-
Deseription: Niveaustandanzeiger; Niveau-Messwertgeber

Magnetostrictive sensor for bypass level
indicators ; Level sensor

die grundlegenden Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien Harmonisierte Normen:
erfillen: Harmenized standards:
comply with the essential protection requirements of the directives:
Gefahrliche Stoffe (RoHS) EN 50581:2012
2011/65/BU | rdous substances (RoHS) EN IEC 63000:2018
Elektromagnetische Veriréglichkeit(1) EN 61326-1:2013
2014/30/BU 1o romagnetic Compatibiity(1) EN 61326-2-3:2013

' Emission (Gruppe 1, Klasse A) und Storfestigkeit (industrieller Bereich).
Emission (group 1, class A) and immunity findustrial aoplication).

Unterzeichnet for und im Namen von / Signed for and on behalf of
KSR Kuebler Niveau-Messtechnik GmbH

Stefan Amendt, Technischer Leiter, Chief Engineer Zwingenberg, 2024-06-04
KSR KUEBLER Nveau-Messischnik GmbH Tel: +48 6263 B7-0 Amisgerichl Mannheim HRE 732820
Heinrich-Kuebler-Platz 1 E-Mail: infoi@isrSyebler com Geschifisfihrer: Thomas Gerling
89430 Fwingenbierg, Deutschiand v Josrkebles com Gerichisstand: MosbachBaden
LIST.-IDhe.: DE2B4430431 DIUMS-Hr.: 341731854
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16. EU-Baumusterprufbescheinigung / EC-Type Exa-

mination Certificate
16.1 Exi Version — ZELM 10 ATEX 0439 - de

y EG-Baumusterpriifbescheinigung

=

(

(2) Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafiien Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen — Richtlinie 94/9/EG

(3) EG-Baumusterpriifbescheinigungsnummer

ZELM 10 ATEX 0439

ZELM €X

(4) Gerat Schwimmer Fiillstandmesser Typen FFG-P xxxx EX und
FFG-BP xxxx EX

(5) Hersteller: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG

(6) Anschrift: D-69439 Zwingenberg am Neckar

(7) Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfahrungen sind in der

Anlage zu dieser Baumusterprufbescheinigung festgelegt.

(8) Die Pruf- und Zertifizierungsstelle ZELM Ex bescheinigt ais benannte Stelle Nr. 0820 nach

Artikel 9 der Richtlinie des Rates der Europaischen Gemeinschaften

vom 23. Marz 1994

(94/9/EG) die Erfullung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fiir die
Konzeption und den Bau von Gerdten und Schutzsystemen zur bestimmungsgemafRen
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaR Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Prufung sind in dem vertraulichen Prufbericht Nr. ZELM Ex 0731019798

festgelegt

(9) Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfulit durch

Ubereinstimmung mit

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

(10) Falls das Zeichen "X" hinter der Bescheinigungsnummer steht,

wird auf besondere

Bedingungen fir die sichere Anwendung des Geréates in der Anlage zu dieser Bescheinigung

hingewiesen.

(11) Diese EG-Baumusterprufbescheinigung bezieht sich nur auf Konstruktion, Uberprufung und
Tests des spezifizierten Gerates oder Schutzsystems in Ubereinstimmung mit Richtlinie
94/9/EG. Weitere Anforderungen der Richtlinie konnen fir das Herstellungsverfahren und die
Lieferung dieses Gerates oder Schutzsystems gelten. Diese sind von vorliegender

Bescheinigung nicht abgedeckt.
(12) Die Kennzeichnung des Gerétes muss die folgenden Angaben enthalten:

@ 111/2G ExiallC T3...T6 bzw.
112G ExiallC T3...Té

Braunschweig, 09.12.2010

ZELM €X 8 ZELM

4 'f[j

e &
Zertifizierungs-
stelle Zertifizierungsstelle ZELM ex
Dipl.-Ing. Harald Zelm
Seite1von 4
EG-| Baumusterpmfbeschesmgungev\ ohne Unterschrift und ohne Stempel haben keine Gultigkeit. ZELM ex
Diese EG g darf nur andert weiterverarbeitet werden. me und Zertifizierungsstelle

P
Ausziige oder Anderung bedirfen der G igung der Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM ex

56-D-38124

=G-BP
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(14) EG-Baumusterpriifbescheinigung ZELM 10 ATEX 0439

(15) Beschreibung des Gerates

Die Si - FOII: di Typen FFG-P xxxx EX und FFG-BP xxxx EX dienen zum
Erfassen von F{ i i fahrdeter Bereiche. Der Schwimmer -
Fullstandmesser FFG-P xxxx EX ist auch zur Errichtung in der Trennwand zwischen den
gefahrdeten Bereichen der Kategorien 1 G und 2 G g Der Full dsmesser FFG-BP
xxxx EX ist fur die ge an ein By " ir der gorie 2 vorgesehen.

Die Zeichen ,x* in der Typenbezeichnung werden durch alphanumerische Zeichen ersetzt.
Hiermit zulassige alts Ausfiihrungen des hieden. Die Vari

fur explosi fahrdete Bereich den durch ein Ex am Ende der Typenbezeichnung
gekennzelchne!

Die Einsatzbedingungen im Betrieb mit b M ien — die nicht exp fahig
sind - und hoheren Dricken (bis zu 6 MPa) sind der i leitung zu

Zi I ich g des Schwimmer - Fiillstandmesser Typ FFG-P xxxx EX:

@ 112G ExiallC T3...T6

Zindschutzart / Kennzeichnung des Schwimmer - Fillistandmesser Typ FFG-BP xxxx EX:

@ I12G ExiallC T3...T6

Elektrische Daten
in Zundsch t Eigensicherheit Ex ia IIC
nur zum A anb inigte Speisegerate mit eig
Stromkreisen
Hochstwerte U= 30 VvV
Iy = 100 mA
P = 1 W

wirksame innere Induktivitat L, < 03 mH
wirksame innere Kapazitat Cis 10 nfF

Seite 2 von 4

X JRA 4 CHN K KEAM (00 I ER LI A MEM CIM X XU 6300 T 0K & % U0V A% TIUM 1 X I C3 SRR €K TI0 S00N T £ 00 SL TN X JUIN SL kM e X ol
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(13) Anlage ZELM €X

zulassiger Umgebungstemperaturbereich in Abhangigkeit von der Tem turklasse:

Temperaturklasse Untere Umgebung Obere Umgebung
P g P g
T6 20C +60 C
5 -20C +70C
4 -20C +70°C
T3 -20C +70°C

Hinweise fur den wimmer — Flllstandmesser Typ FFG-P xxxx EX

Die Bedienungsanleitung ist zu beachten, insbesondere gilt dies fur die Hinweise zur Errichtung
in der Trennwand zwischen den gefahrdelen Bereichen der Kategorie 1 G und 2 G hinsichtlich
der Einsatzbedin gen und N ignung sowie zur Einbeziehung in Potentialausgleich und
Erdung.

Die maximale Umgebungstemperatur fur die Elektronik ist einzuhaiten. Bei
Mediumtemperaturen oberhalb der oben angegebenen maxlmalen Umgebungstemperatur von

60°C bzw. 70°C ist unter B ing der B leitung die War g vom Medium bis
zur Elektronik durch eine geeignete Kuhlistrecke entsprechend zu reduzieren.

Der Fllistandsmesser ist in die wiederkehrende Druckprifung des Behalters bzw. der
Rohrleitung einzubeziehen. Jeder Fullstandmesser ist mit dem 1 5fachen des maximal
moglichen Betriebsdruckes auf Dichtheit zu profen.

Die Sensorrohre sind so auszulegen und zu errichten, dass ein Anschlagen an die
Behalterwand, ein Knicken oder ein Bruch des Rohres unter Berlcksichtigung der
Behaltereinbauten und der Stromungsverhaitnisse mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen
werden kann. Dies gilt insbesondere fiir Sensorrohre mit Langen tber 3 m

Der Schwimmer ist so zu montieren, dass er durch Schwerpunktwah! (Kippmoment) oder durch
ein zusatzliches unsymmetrisch befestigtes Zusatzgewicht am Sensorrohr anliegt.

Diese Hinweise sind jedem Gerat in geeigneter Form beizustellen.

Hinweise far den Schwimmer — Fullstandmesser Typ FFG-BP xxx EX

Die  maximal Umgebung: peratur for die Elektronik ist einzuhalten. Bei

Mediumtemperaturen oberhalb der oben ang len Umgebung: P Ir von

60°C bzw. 70°C ist unter Beachtung der Batnsbsanlertung die Warmeleitung vom Medium bis

zur Elektronik durch eine geeig Kuh ke prechend zu reduzieren,

Seite3von g4

G gen ohne U und chne Stempel haben keine Gultigkeit. ZELM ex
Diese £G prufung darf nur werden. P_"E' m:d hmﬁxmungmelle
Ausziige oder Anderungen bediirfen der gung der Prilf- und Zertifizierungsstelle ZELM ex 56038124
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(16)  Prufbericht Nr.
ZELM Ex 0731019798

(17) Besondere Bedingungen
nicht zutreffend

Braunschweig, 09.12.2010

Zertifizierungsstell ex
Dipl.-ing. HaraldZelm
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1. Erganzung ZELM eX

(Ergiéinzung gemiB EG-Richtlinie 94/9 Anhang 111 Ziffer 6)

zur EG-Baumusterpriifbescheinigung

ZELM 10 ATEX 0439
Gerat: Schwimmer Fiillstandmesser Typen FFG-P xxxx EX und
FFG-BP xxxx EX
Hersteller: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG
Anschrift: D-69439 Zwingenberg am Neckar

Beschreibung der Erganzung

Die 1. Ergénzung betrifft Anderungen der Typenschlissel sowie die Kennzeichnung:

Die Kennzeichnung und der Typenschlussel der Schwimmer Fillstandmesser FFG-P xxxx EX lauten
kunftig:

=

Die Kennzeichnung und der Typenschlissel der Schwimmer Fillstandmesser FFG-BP xxx EX lauten
kinftig:

FFG-BP. [2[0[H[2]0]X] - [X[X[XX X] -X]

e Bl Mg
W15 | Kave-
N|—Z"NPT| Amschiss

(Ao [z B —

Der Platzhalter X steht fiur zugelassene Variationen. Die Tabellen fir die Schwimmer, Magnetsysteme
sowie die mit den Betriebsmedien in Kontakt stehenden und zugelassenen Werkstoffe sind der
Betriebsanleitung zu entnehmen.

Seite1von 2
EG u ohne U und ohne Stempel haben keine Giltigkeit. ZELM ex
Diese EG h darf nur d werden. Ausziige Priif- und Zertifizierungsstelle
oder And; bediirfen der der Priif- und gsstelle ZELM €X. g 56 D-38124 ig
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1. Ergéinzung ZELM €X

zur EG-Baumusterpriifbescheinigung ZELM 10 ATEX 0439

Die Zundschutzart, die elektrischen und alle Gbrigen Daten bleiben unverandert und gelten auch far
diese 1. Erganzung.

Die Schwimmer Fullstandmesser FFG-P.22H20x-xxxxx-xxxx und die Schwimmer Falistandmesser
FFG-BP.20H20x-xxxxx-xxxx durfen kunftig nur noch unter Beriicksichtigung dieser Anderungen
gefertigt werden.

Prifbericht Nr.
ZELM Ex 0491325977

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden weiterhin erfullt durch
Ubereinstimmung mit folgenden Normen:

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

Braunschweig, 2013-04-22

ZELM €X ZELM

. &

Zertifizierungs-
stelle Zertifizierungsstélle ZELM ex
Dipl.-Ing. Harald Zelm Seite 2 von 2
EG i ohne U und chne Stempel haben keine Giiltigkeit. ZELM ex
Diese EG pri igung darf nur werden. Priif- und Zertifizierungsstelle
Ausziige oder Anderung i der g der Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM ex g 56 D-38124 g
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2. Erganzung ZELM eX

(Erganzung gemaf EG-Richtlinie 94/9 Anhang III Ziffer 6)

zur EG-Baumusterpriifbescheinigung

ZELM 10 ATEX 0439

Gerat: Schwil Fiill | Typen FFG-P.22H20x-XXXXX-XXXX
und FFG-BP.20H20X-XXXXX-XXXX

Hersteller: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG

Anschrift: D-69439 Zwingenberg am Neckar

Beschreibung der Erganzung
Im Rahmen der 2. Erganzung wurden Anderungen am inneren Aufbau beriicksichtigt.

Die elektrischen Daten, die in der EG-Baumusterpriifbescheinigung aufgefiihrten Hinweise sowie alle
weiteren Daten bleiben unverédndert und sind weiterhin gultig.

Die Geréte durfen kanftig auch unter Beriicksichtigung dieser Erganzung gefertigt werden.

Prifbericht Nr.
ZELM Ex 15413151007

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden weiterhin erfillt durch
Ubereinstimmung mit den folgenden Normen:

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

Braunschweig, 2013-11-14

ZELM €X ZEé[).(M
Zertifizierungs- J/ 3 le,,\ @

stelle Zertifizierungsstell¢ ZELM eXx
Dipl.-Ing. Harald Zelm Seite1von1
EG i i ohne U und ohne Stempel haben keine Giiltigkeit. ZELM ex
Diese EG pri darf nur ds werden. Priif- und Zertifizierungsstelle
Ausziige oder And| diirfen der der Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM eX i 56 D-38124 g
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16.2 Exd Version — ZELM 13 ATEX 0508 X - de

«w EG-Baumusterpriifbescheinigung ZELM €X

(2) Geréate und Schutzsy zur bestimmungsgemafen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen — Richtlinie 94/9/EG

(3) EG-Baumusterprlifbescheinigungsnummer

ZELM 13 ATEX 0508 X

(4) Gerat: Schwi Fiillstand MAGNODUL
Typ FFG-P.22H30X-XXXXX-XXXX
Typ FFG-BP.20H30X-XXXXX-XXXX

(5) Hersteller: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG
(6) Anschrift: D-69439 Zwingenberg am Neckar

(7) Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zulassigen Ausfthrungen sind in der
Anlage zu dieser Baumusterprlfbescheinigung festgelegt.

(8) Die Prif- und Zertifizierungsstelle ZELM Ex bescheinigt als benannte Stelle Nr. 0820 nach
Artikel 9 der Richtlinie des Rates der Europdischen Gemeinschaften vom 23. Méarz 1994
(94/9/EG) die Erfullung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fir die
Konzeption und den Bau von Geraten und Schutzsy zur bestin gsgemafen
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaR Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Prifung sind in dem vertraulichen Priifbericht Nr. ZELM Ex 0521325976
festgelegt.

(9) Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfallt durch
Ubereinstimmung mit

EN 60079-0:2009 EN 60079-1:2007 EN 60079-26:2007

(10) Falls das Zeichen “X* hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere Bedingungen
far die sichere Anwendung des Gerates in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen.

(11) Diese EG-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf Konstruktion, Uberpriiffung und
Tests des spezifizieten Gerdtes oder Schutzsyst in Ubereinstimmung mit Richtlinie
94/9/EG. Weitere Anforderungen der Richtlinie konnen fur das Herstellungsverfahren und die
Lieferung dieses Gerates oder Schutzsystems gelten. Diese sind von vorliegender
Bescheinigung nicht abgedeckt.

(12) Die Kennzeichnung des Gerates muss die folgenden Angaben enthalten:

@ 112G Ex d lIB T3...T6 Gb bzw. 11 1/2 G Ex d |IB T3...T6 Ga/Gh

Braunschweig, 2013-04-22

0

Ve g

ZELM €X Qp :,, ZELM
¢ ’

Zertifizierungs-
stelle Zertifizierungsstelle ZELM €X
Dipl.-Ing- Harald Zelm F—
EG foesch ohne d ohne Stempel haben keine Giiltigkeit. ZELM ex
Diese EG h nur ds i werden. Priif- und Zertifizierungsstelle
Ausziige oder A der igung der Priif- und le ZELM €X 56 -0-38124
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Aaas ZELM eX

(13)

(14) EG-Baumusterpriifbescheinigung ZELM 13 ATEX 0508 X

(15) Beschreibung des Gerates

Die Schwimmer Fillstandmesser MAGNODUL Typ FFG-BP.20H30x-xxxxx-xxxx / Typ
FFG-P.22H30x-xxxxx-xxxx dienen der Erfassung von Fullstanden an Bypassrohren / in
Behaltern. Der Schwimmer - Fiillstandmesser FFG-P.22H30x-xxxxx-xxxx ist zur Errichtung in
der Trennwand zwischen den gefahrdeten Bereichen der Kategorien 1G und 2G vorgesehen.
Der Fllstandmesser Typ FFG-BP.20H30x-xxxxx-xxxx ist fur die Montage an ein Bypassrohr
vorgesehen, welches (iber einen oder mehrere integrierten/integrierte Schwimmer verfagt. Das
Bypassrohr samt Schwimmer ist nicht Bestandteil dieser EG-Baumusterpriifbescheinigung. Die
Messwerterfassung erfolgt bei beiden Fullstandsmessern beriihrungslos Gber ein
magnetostriktives Verfahren. Die Kommunikation erfolgt Gber einen 2-Leiter-Bus mit einer
digitalen HART-Schnittstelle. Die Zeichen ,x“ in der Typenbezeichnung werden durch
alphanumerische Zeichen ersetzt, welche zuldssige alternative Ausfuhrungen der Gerate
unterschieden.

o " ac doe < Fiill .

Typ: FFG-BP.20H30X-XXXXX-XXXX:

@ 112G Ex d IIB T3...T6 Gb

Typenschltssel Schwimmer-Filllstandmesser MAGNODUL Typ FFG-BP:
FFG-BP.20H30a-bcmmm-Ilil

a: N: Anzeige Normal
D: Anzeige Display
b: U: Kopfposition oben
D: Kopfposition unten
c: S: Kabelanschluss M16x1,5

T: Kabelanschluss M20x1,5

N: Kabelanschluss 1/2" NPT
mmm: im Bypassrohr verwendetes Magnetsystem (Nicht Bestandteil dieser Bescheinigung)
1n: Messlange in mm

iindsct HK I g des S Full i
Typ: FFG-P.22H30X-XXXXX-XXXX:

@ 111/2GEx d B T3...T6 Ga/Gbh

Typenschlissel Schwimmer-Fllstandmesser MAGNODUL Typ FFG-P:
FFG-P.22H30a-bedde-llll

a: N: Anzeige Normal
D: Anzeige Display
b: U: Kopfposition oben
D: Kopfposition unten
(4 S: Kabelanschlu M16x1,5

T: KabelanschluB M20x1,5

N: Kabelanschlu 1/2* NPT
dd: Typ Schwimmer
e Material medienberihrt (4:1.4571, C:2.4819 HC276, H:2.4610 HC4, 1:1.4539)
1 Messlénge in mm

Seite2von 4
EG i ohne L ift und ohne Stempel haben keine Giiltigkeit. ZELM ex
Diese Ef : prii ‘heinigung darf nur ands itet werden. Priif- und Zertifizierungsstelle
Auszige oder And bediirfen der der Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM eX 56-D-38124 g
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Anlage
zur EG- Baumusterpriifbescheinigung ZELM 13 ATEX 0508 X z E I' M eX

Elektrische Daten

Versorgungsspannung U = 24 V (-40%/+20%)
B = 1 W

zulassiger Umgebungstemperaturbereich in Abhangigkeit von der Temp L

Temperaturklasse Untere Umgeb Obere Umgeb
temperaturgrenze temperalurgrenze

6 -40°C +60°C

T5 -40°C +70°C

T4 -40°C +70°C

T3 -40°C +70°C

(16) Prafbericht Nr.
ZELM Ex 0521325976

(17) Besondere Bedingungen

1. Die Bedier leitung ist zu t insbesondere gilt dies fur die Hinweise zur
Errichtung in der Trennwand zwnschen den geféhrdeten Bereichen der Kategorie 1G und
2G hinsichtlich der E gungen und Materialei sowie zur Einbeziehung in
Potentialausgleich und Erdung.

2. Die imale  Umgebur ir fur die Elektronik ist einzuhalten. Bei
Mediumtemperaturen oberhalb der oben len Umgeb
von 60°C bzw. 70°C ist unter Beachtung der Betriebsanleitung die Warmeleltung vom
Medium bis zur Elektronik durch eine geeignete Kuhlstrecke entsprechend zu reduzieren.

3. Die Zundschutzart hangt von der ord alken A hl und | llation der Kabel-
und Leitungseinfahrungen sowie der Blindstopfen ab. Es dirfen ausschlieflich gemaR den
Normen EN 60079-0 und EN 60079-1 mit separater EG-Baumusterprifbescheinigung
bescheinigte Kabel- und Leitungseinfiihrungen eingesetzt werden. Diese mussen
mindestens fir den gleichen Temperaturbereich bescheinigt sein, wie der komplette
Flllstandmesser gemaR dieser EG-Baumusterprifbescheinigung. Es ist weiterhin zu
beachten, dass die Gewindegréfle und Gewindeausfiihrung enlsprechend der jeweiligen
Gerateausfihrung entspricht. Diese ist dem Typ hlussel zu

4. Die Sensorrohre sind so auszulegen und zu errichten, dass ein Anschlagen an die
Behalterwand, ein Knicken oder ein Bruch des Rohres unter Beriicksichtigung der
Behaltereinbauten und der Stromungsverhdltnisse mit hinreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden kann. Dies gilt insbesondere fir Sensorrohre mit Langen tiber 3 m.

Die Verwendung von immern und G ilen aus Titan ist nicht zulassig.
Seite3von g
EG ohne und ohne Stempel haben keine Giiltigkeit. ZELM ex
Diese EG: : gung darf nur werden, Priif- und Zertifizierungsstelle
Ausziige oder Anderungen bediirfen der der Priif- und 8 ZELM ex g 56+ D-38124 g
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Anlage
zur EG- Baumusterpriifbescheinigung ZELM 13 ATEX 0508 X Z E I- M ex

Die Schwimmer sind so zu montieren, dass diese durch Schwerpunkiwahl (Kippmoment)

oder durch ein zusatzliches unsymmetrisch befestigtes Zusatzgewicht am Sensorrohr

anliegen. Die Einbaulage der Schwimmer, gekennzeichnet durch eine Markierung am

Schwimmer, ist zu beachten. Die Dampfungsscheiben am Ende des Sensorrohres sowie
ischen den Schwimmern verwendet werden.

Das Gehause ist gegen Offnen zusétzlich mit einer Klammer zu sichern. Der Betrieb ohne
montierter Verdrehsicherung ist nicht zulassig.

Der Fullstandmesser ist in die wiederkehrende Druckprifung des Behalters bzw. der
Rohrleitung einzubeziehen. Jeder Fillstandmesser ist mit dem 1,5fachen des maximal
mdglichen Betriebsdruckes auf Dichtheit zu priifen.

Diese Besonderen Bedingungen sind jedem Gerét in geeigneter Form beizustellen.

(18) Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

durch Normen erfllt

Braunschweig, 2013-04-22

ZELM eX / ZELM

( lI
O T S

Zertifizierungs- /
stelle Zertifizierungsstelle ZELM €X
Dipl.-Ing. Harald Zelm Seite 4 von 4
EG ohne und ohne Stempel haben keine Giiltigkeit. ZELM ex
Diese EG ifb gung darf nur and werden. Priif- und Zertifizierungsstelle
Ausziige oder bedurfen der h der Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM €X Siekgraben 56 - D-38124 Braunschweig
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16.3 Exi Version — ZELM 10 ATEX 0439 - en

(1)

(2)

(3)

(O]
(5
(6)

(0]

9)

(10)

(11)

(12)

EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE ZELM €X

Equipment and Protective Systems Intended for Use in
Potentially Explosive Atmospheres - Directive 94/9/EC

EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE Number:

ZELM 10 ATEX 0439

Equipment: Float level gauge type FFG-P xxxx EX and FFG-BP xxxx EX
Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG
Address: D-69439 Zwingenberg am Neckar

This equipment and any acceptable variation thereto are specified in the scheduile to this certificate
and the documents therein referred to.

The Priif- und Zertifizierungsstelle ZELM Ex, notified body No. 0820 in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of 23 March 1994, certifies that this equipment has been found
to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the design and
construction of equipment and protective systems intended for use in potentia'ty explosive
atmospheres, given in Annex Il to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential report ZELM Ex 0731019798

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by
compliance with:

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to
special conditions for safe use specified in the schedule to this certificate.

This EC-type-examination Certificate relates only to the design, examination and tests of the
specified equipment or protective system in accordance to the Directive 94/9/EC. Further
requirements of the Directive apply to the manufacturing process and supply of this equipment
or protective system. These are not covered by this Certificate

The marking of the equipment shall include the following:

@ 111/2G ExiallC T3...T6 resp.
112G ExiallC T3...T6

Braunschweig, December 09, 2010

ZELM €X ZELM

ik s

Zertifizierungs- /
stelle Zertifizierungsstell [7ELM ex
Dipl.-Ing. Harald Zelm Sheet1of 4
EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. The certificates may ZELM ex
only be cil without Extracts or are subject to approval by the Pruf- Priif- und Zertifizierungsstelle
und Zertifizierungsstelle ZELM eX. The English version is based on the German text. In the case of iekgraban 56 Dgis ig

dispute, the German text shall prevail.
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(13) SCHEDULE ZELM €X

(14) EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE ZELM 10 ATEX 0439

(15) Description of equipment

The fioat level gauges types FFG-P xxxx EX and FFG-BP xxxx EX are used for level control
into an explosive atmosphere. The Float level gauge type FFG-P xxxx EX is intended for
installation into the separation wall between the hazardous areas of category 1 G and 2 G. The
fioat level gauge type FFG-BP xxxx EX can be mounted at a bypass within hazardous areas of
category 2.

The signs "x" in the type designation will be replaced by alphanumerical signs. With this signs
permissible variants of the equipment can be distinguished. The types for explosion hazardous
areas will be marked with an EX at the end of the type code.

The operating conditions for service with flammable measuring mixtures — which are non-
explosive - and higher pressures (up to 6 MPa) are to be taken from the instruction manual.

Type of Protection / Marking float level gauge type FFG-P xxxx EX:

@ 111/2G ExiallC T3...T6

Type of Protection / Marking float level gauge type FFG-BP xxxx EX:

@ 12G ExiallC T3...T6

Electrical Data

Measuring circuit in type of protection intrinsic safety Ex ia IIC
only for connection to certified power supplys with intrinsically safe
circuits
maximum values U= 30 V
Iy = 100 mA
P = 1 W
effective internal inductance L< 03 mH
effective internal capacitance C,< 10 nF

Sheet 2 of 4
EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. The certificates may ZELM ex
only be d without Extracts or are subject to approval by the Priif- Priif- und Zertifizierungsstelle
und Zertifizierungsstelle ZELM eX. The English version is based on the German text. In the case of iekgraben 56 - D-38124 1
dispute, the German text shall prevail. X X
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19) SCHEDULE ZELM €X

permissible ambient temperature range as a function of the temperature class:

Temperature class lower limit upper limit
of ambient of ambient
temperature p
T6 -20°C +60°C
TS -20°C +70°C
T4 -20°C +70°C
T3 -20°C +70°C

References for float level gauge type FFG-P xxxx EX:

The instruction manual has to be considered, in particular the references belonging the
installation into the separation wall between the hazardous areas of category 1 G and category
2G for the operating conditions and material performance and belonging the sufficient
equipotential bonding and grounding.

The maximum permissible ambient temperature of the electronics has to be considered. For a
medium having a temperature of more than the above mentioned upper limit of the ambient
temperature of 60°C or 70°C the thermal conduction from medium to the electronics has to be
reduced by a suitable cooling pipe adapter in accordance with the instruction manual.

The level sensor is to be included to the periodic hydrostatic test of the tank or pipe
respectively. Each level gauge shall pass the pressure retaining strength test using 1,5 times
the operating pressure as a routine test.

The guide tube has to be designed and to be mounted in that manner to exclude with sufficient
safety the possibility to hit the tank wall, to buckle or to break the tube considering the tank
fittings and flow movements. Especially this belongs to guide tubes of more than 3 m length.

The float must be mounted in that manner to get in contact with the guide tube by mass centre
selection (tilting moment) or by an additional asymmetrical weight

These references have to accompany each produced equipment in appropriate manner.

References for float level gauge type FFG-BP xxxx EX:

The maximum permissible ambient temr ire of the electronics has to be considered. For a
medium having a temperature of more than the above mentioned upper limit of the ambient
temperature of 60°C or 70°C the thermal conduction from medium to the electronics has to be
reduced by a suitable cooling pipe adapter in accordance with the instruction manual.

Sheet3of 4
EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. The certificates may ZELM €x
only be ‘without Extracts or are subject to approval by the Prif- Priif- und Zertifizierungsstelle
und Zertifizierungsstelle ZELM ex. The English version is based on the German text, In the case of 56-D-38124 4
dispute, the German text shall prevail. ar; X
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(16) Report No.
ZELM Ex 0731019798

\
(17) Special conditions for safe use

not applicable

(18) Essential Health and Safety Requirements
met by standards

Braunschweig, December 0g, 2010

ZELM

. s &

Zertifizierungsstelle ZELM €X
Dipl.-Ing. Harald Zelm Sheet 4of 4

ZELM €X

Zertifizierungs-
stelle

X N S0 TN B S0 DM I SR I € X SN 00 TN € LI O JEURES CIUA I LI O LA X SEM QUCIAN X KELM F X 2800 0% UM #1000 I 0TI £X
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EC-typ

1. Supplement ZELM eX

(Suppl ding to EC-Directive 94/9 Annex III letter 6)

to EC-type-examination Certificate

ZELM 10 ATEX 0439

Equipment: Float level gauge MAGNODUL type FFG-P xxxx EX
and FFG-BP xxxx EX

Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG

Address: D-69439 Zwingenberg am Neckar

Description of supplement
This 1. Supplement for the EC-type-examination Certificate was necessary concerning the change of the
marking and type code.

The marking and type code of float level gauge FFG-P xxxx EX is in future:

FFG-P.[2]2[H[2]O[X] - [X[X]XXX]-[X]>

al N
| Oy [oaray 15}

The marking and type code of float level gauge FFG-BP xxxx EX is in future:

FFG-BP. 2]o[leloTxHx[x]xxx{-!x[xlx]ka

8w mm
see table M -
M2Ox135) 4
s FNT—iB°NPY| Ccomnection
i Nomal N V) =
[ o [Be 2l ) — ]

The signs “X” in the type designation code show permitted versions. Tables of ball floats, magnet systems
and allowed materials in contact with media are described in the manual

Sheet10f 2

C without sig and stamp are not valid. This EC-type- ZELM ex

subject to appvoval by the Prof- und Zertifizierungsstelle ZELM €X. This English version is based on

may only be without jon. Extracts or i are Priif- und Zgrﬁﬂmngsstg“g
gl 56 - D-38124

the German text. In the case of dispute, the German text shall prevail.

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP

141



142

1. Supplement
to EC-type-examination Certificate ZELM 10 ATEX 0439 z E Il M ex
The electrical data and all other data are still unchanged and valid for the future

In the future the float level gauges FFG-P.22H20x-xxxxx-xxxx and the float level gauges
FFG-BP.20H20x-xxxxx-xxxx can only be manufactured and marked under consideration of this
1. Supplement

Report No.
ZELM Ex 0491325977

ial Ith an fety Requirt n
The essential health and safety requirements are still fulfilled by compliance with the following Standards

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

Braunschweig, 2013-04-22

ZELM eX \ ZELM
4/’ ;

&

Zertifizierungs-
stelle Zertifizierungsst#le ZELM X
Dipl.-Ing. Harald Zelm Sheataofa
EC-typ C without sig and stamp are not valid. This EC-type- ZELM ex
C may only be Jated without Extracts or are 3
subject to approval by the Prof- und Zertifizierungsstelle ZELM eX. This English version is based on e ety o)

the German text. In the case of dispute, the German text shall prevail,
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2"! Supplement ZELM eX

(Supplement according to EC-Directive 94/9 Annex I1I letter 6)

to EC-type-examination Certificate

ZELM 10 ATEX 0439

Equipment: Float level gauge types FFG-P.22H20xX-XXXXX-XXXX
and FFG-BP.20H20x-XXXXX-XXXX
Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG

Address: 69439 Zwingenberg am Neckar - Germany

Description of supplement

This 2™ Supplement for the EC-type-examination Certificate was necessary concerning the change of
the inner construction.

The electrical data, the considerations of the EC-type examination certificate and all other data remain
unchanged and are still valid for the future.

In the future the equipment may also be manufactured under consideration of this 2" Supplement.

Report No.
ZELM Ex 15413151007

Essential Health and Safety Requirements

The essential health and safety requirements are still fulfilled by compliance with the following Standards:

EN 60079-0:2009 EN 60079-11:2007 EN 60079-26:2007

Braunschweig, 2013-1-14

ZELM €X Yt ZELXM
e /');R e@

Y

Zertifizierungs- /
stelle Zertifizierungsstellé ZELM €X
Dipl.-Ing. Harald Zelm
Re Sheet10f1
EC-type-examination Certificates without signature and stamp are not valid. This EC-type- ZELM ex
examination Certificate may only be circulated without alteration. Extracts or alterations are Priff. und Zertifizierungsstell
subject to approval by the Praf- und Zertifizierungsstelle ZELM €X. This English version is based on kgrak ;5 . u-;squ G

the German text. In the case of dispute, the German text shall prevail.
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16.4 Exd Version — ZELM 13 ATEX 0508 X - en

@ EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE ZELM €X

(2) Equipment and Protective Systems Intended for Use in
Potentially Explosive Atmospheres - Directive 94/9/EC

(3) EC-TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE Number:

ZELM 13 ATEX 0508 X

(4)  Equipment: Float level transmitter gauge MAGNODUL
type FFG-P.22H30X-XXXXX-XXXX
type FFG-BP.20H30X-XXXXX-XXXX

(5) Manufacturer: KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG
(6) Address: D-69439 Zwingenberg am Neckar

(7)  This equipment and any acceptable variation thereto are specified in the schedule to this certificate
and the documents therein referred to.

(8)  The Prif- und Zertifizierungsstelle ZELM Ex, notified body No. 0820 in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of 23 March 1994, certifies that this equipment has been found
to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the design and
construction of equipment and protective systems intended for use in potentially explosive
atmospheres, given in Annex Il to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential report ZELM Ex 0521325976.
(9) Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by
compliance with:
EN 60079-0:2009 EN 60079-1:2007 EN 60079-26:2007
(10) Ifthe sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to
special conditions for safe use specified in the schedule to this certificate.

(11) This EC-type-examination Certificate relates only to the design, examination and tests of the
specified equipment or protective system in accordance to the Directive 94/9/EC. Further
requirements of the Directive apply to the manufacturing process and supply of this equipment
or protective system. These are not covered by this Certificate.

(12) The marking of the equipment shall include the following:

@ I12GExd IIB T3...T6 Gb resp. 111/2G Ex d lIB T3...T6 Ga/Gb

Braunschweig, 2013-04-22
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(1) Schedule ZELM €X

(14) EC- Type Examination Certificate ZELM 13 ATEX 0508 X

(15) Description of the Equipment

The Float level transmitter gauge MAGNODUL type FFG-BP.20H3Ox-xxxxx-xxxx / type
FFG-P.22H30x-xxxxx-xxxx are used for liquid level detection at bypass gauges/in vessels. The
float level sensor FFG-P.22H30x-xxxxx-xxxx is intended for installation into the separation wall
between the hazardous areas of category 1G and 2G. The level sensor type
FFG-BP.20H30x-xxxxx-xxxx is provided for the installation on a bypass level gauge where one
or more integrated floats are used. The bypass level gauge with floats is not covered by this
EC-Type Examination Certificate. Measured value acquisition is done contactless by a
magnetostrictive procedure. Communication occurs over a 2-wire-bus with digital HART-
interface. The signs ,** in the type designation code can be replaced by letters or numbers,
these alphanumeric signs indicate different allowed versions of the device.

The marking/type designation of the float level transmitter gauge:
type: FFG-BP.20H30x-XXXXX-XXXX:
@ 112G Ex d IIB T3...T6 Gb

type designation of the float level transmitter gauge MAGNODUL type FFG-BP:
FFG-BP.20H30a-bcmmm-llll

a N: Display normal
D: Display
b: U: Head position up
D: Head position down
[ S: Cable connection M16x1,5

T: Cable connection M20x1,5

N: Cable connection 1/2“ NPT
mmm: Magnet system used in bypass gauge (not covered by this Certificate)
i measuring length in mm

The marking/type designation of the float level transmitter gauge:
type: FFG-P.22H30x-XXXXX-XXXX:

@ 111/2 G Ex d lIB T3...T6 Ga/Gb

type designation of the float level transmitter gauge MAGNODUL type FFG-P:
FFG-P.22H30a-bcdde-lllI

a: N: Display normal
D: Display
b: U: Head position up
D: Head position down
c S: Cable connection M16x1,5

T: Cable connection M20x1,5

N: Cable connection 1/2* NPT
dd: type of float
e: Material in contact with media (4:1.4571, C:2.4819 HC276, H:2.4610 HC4, 1:1.4539)
: measuring length in mm

Sheet 2 of 4

SR R A e b e AR da gl R L o RO ey
e circula St BGrat i Bt o SN IOn Ba ey SRt e Priaf- un
Iﬂzlzmn stelle ZELM €X. ‘n\ell!nglish version is based on \Le Germian text. i the edsn of FRGRET e HEIRElS

dxspute,the erman text shall prevail g1 56 D-38124 g

KSR KUEBLER Betriebsanleitung MAGNODUL FLM / BLM Typ FFG-P / FFG-BP 145



146

Schedule
to EC - Type Examination Certificate ZELM 13 ATEX 0508 X z E I' M eX

(

(

16)

17)

Eleclrical data

Supply circuit U 24 V (-40%/+20%)
P = 1 W

Allowed ambient temperature ranges according to temperature classes:

Temperature class | Mini I M temperat
6 -40°C +60°C
T5 -40°C +70°C
T4 -40°C +70°C
T3 -40°C +70°C

Test Report No.
ZELM Ex 0521325976

Special Requirements

1. The instruction manual has to be considered, in particular the references belonging the
installation into the separation wall between the hazardous areas of category 1 G and
category 2 G for the operating conditions and material performance and belonging the
sufficient equipotential bonding and grounding.

2. The maximum permissible ambient temperature of the electronics has to be considered. For
a medium having a temperature of more than the above mentioned upper limit of the
ambient temperature of 60°C or 70°C the thermal conduction from medium to the
electronics has to be reduced by a suitable cooling pipe adapter in accordance with the
instruction manual.

3. The type of protection depends on appropriate choose and installation of cable glands and
blanking elements. Only cable glands with existing, separate EC-type examination
certificates corresponding to EN 60079-0 and EN 60079-1 are applicable. These certified
components have to at least fulfill minimal requirements of temperature range as the
temperature range of the level transmitter gauge corresponding to this certificate. It has to
be considered to use appropriate type and size of threads as the type of apparatus’ threads.
Thread's type and size is included in the type designation.

4. The sensor pipe has to be designed and to be mounted in that manner to exclude with
sufficient safety the possibility to hit the tank wall, to buckle or to break the sensor pipe
considering the tank fittings and flow movements. Especially this belongs to sensor pipes of
more than 3m length. It's not allowed to use parts of enclosures or floats made of titanium.

Sheet3of 4
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5. The floats have to be mounted in that manner to get in contact with the sensor pipe by mass
center selection (tilting moment) or by an additional asymmetrical weight. The installation
positions of floats marked on top position have to been observed. Damping rings have to
been installed at the end of sensor pipe and between floats.

6. Insert twist lock has to be installed to prevent disassembling. Operation without installed
twist lock is not allowed

7. The float level transmitter gauge has to be included to the periodic pressure test of the tank
or pipe respectively. Each float level transmitter gauge has to be tested at 1.5 times the
operating pressure to confirm tightness

8. These special requirements have to accompany each apparatus in appropriate manner.

(18) Fundamental Health and Safety requirements
Adhered to by the standards

Braunschweig, 2013-04-22

ZELM eX ZELM
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KSR Kuebler subsidiaries worldwide can be found online at www.ksr-
kuebler.com.
WIKA subsidiaries worldwide can be found online at www.wika.com.

Manufacturer contact Sales contact

hergestellt von Vertrieb durch
wsr{svemen  [WIKA|

KSR Kuebler Niveau-Messtechnik WIKA Alexander Wiegand SE
GmbH & Co. KG
Heinrich-Kuebler-Platz 1 Alexander-Wiegand-Stral3e 30
69439 Zwingenberg am Neckar « Ger- 63911 Klingenberg « Germany
many Tel. +49 9372 132-0

Tel. +49 6263/87-0 Fax +49 9372 132-406

Fax +49 6263/87-99 info@wika.de
info@ksr-kuebler.com www.wika.de

www.ksr-kuebler.com
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